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OBJETIVO GENERAL:

CLASIFICAR LOS METODOS OPTICOS DE LA INSTRUMENTACION ANALITICA Y
DESCRIBIRLOS EN TERMINOS DE SU FUNDAMENTO TEORICO, IMPLEMENTACION PRACTICA
Y APLICACION.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

EL ALUMNO SERA CAPAZ DE DISTINGUIR LAS DIFERENTES TECNICAS QUE
CONFORMAN LOS METODOS OPTICOS DE ANALISIS, BASANDOSE EN LA COMPRENSION DE
LOS FUNDAMENTOS TEORICOS QUE SOPORTAN CADA TECNICA. ADEMAS, EL ALUMNO
APLICARA LOS CONOCIMIENTOS TEORICOS MEDIANTE LA REALIZACION DE
EXPERIMENTACIONES TIPICAS, EN LAS CUALES SELECCIONARA LA TECNICA MAS
APROPIADA, OPERARA EL EQUIPO ANALITICO CORRESPONDIENTE Y DARA UN REPORTE
CUANTITATIVO DE SUS RESULTADOS.



CONTENIDO TEMATICO SINTETICO:

UNIDAD |

UNIDAD Il

UNIDAD llI

INTRODUCCION A LOS METODOS OPTICOS.

1.1 REPASO A LA NATURALEZA DE LA ENERGIA RADIANTE

1.2 REGIONES ESPECTRALES

1.3 EFECTOS PRODUCIDOS POR LA INTERACCION DE LA LUZ CON LA
MATERIA

1.4 DEFINICION DE COLOR

1.5 PROCESO DE PRODUCCION DEL COLOR

1.6 COLORES ABSORBIDOS Y TRANSMITIDOS

1.7 FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION DEL COLOR

1.8 MEDICIONES CUANTITATIVAS COLORIMETRICAS

1.9 ELEMENTOS ESENCIALES DE UN COLORIMETRO

1.10 DESCRIPCION DE EQUIPOS COMERCIALES

1.11 EJEMPLOS DE APLICACIONES

METODOS FOTOMETRICOS.

2.1 VENTAJAS DE LA FOTOMETRIA

2.2 LEY DE LAMBERT-BEER

2.3 CONCEPTOS DE TRANSMITANCIA Y ABSORBANCIA

2.3 DEFINICION DE BLANCO, ESTANDAR, TESTIGO Y PROBLEMA
2.4 METODOS DE CALIBRACION

2.5 DESVIACION DE LA LEY GENERAL DE LA ABSORCION DE LA LUZ
2.6 MODIFICACIONES DE LA LEY DE LA ABSORCION DE LA LUZ
2.7 EMPLEO DE LA LEY DE BEER Y SUS MODIFICACIONES

2.8 METODOS DE CORRECCION DE INTERFERENCIAS

2.9 ELEMENTOS BASICOS DE UN FOTOMETRO

2.10 DESCRIPCION DE EQUIPOS COMERCIALES

2.11 EJEMPLOS DE APLICACIONES

METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS UV-VISIBLE.

3.1 CLASIFICACION DE LA ZONA UV-VISIBLE DEL ESPECTRO
ELECTROMAGNETICO

3.2 INTERACCION DE LA RADIACION UV-VISIBLE CON LA MATERIA

3.3. EFECTOS PRODUCIDOS POR LA ABSORCION DE LA LUZ

3.4 INTERACCIONES

3.5 TIPOS DIFERENTES DE ABSORCION: BANDAS Y LINEAS

3.6 ELECTRONES ATOMICOS Y MOLECULARES

3.7 DESCRIPCION DE LAS TRANSICIONES ELECTRONICAS MOLECULARES

3.8 REGIONES COMUNES DE ASORCION E INTENSIDAD DE LA ABSORCION
ESPECTROS DE ABSORCION Y TRANSMISION

3.9 OTROS TIPOS DE TRANSICIONES ELECTRONICAS

3.10 FACTORES QUE AFECTAN LA POSICION DE LAS BANDAS DE ABSORCION

3.11 MEDICIONES CUALITATIVAS. REGLAS DE PREDICCION DE ABSORCIONES

3.12 MEDICIONES CUANTITATIVAS. LEY DE BEER Y SUS VARIANTES. USO DE
CORRECCIONES, DERIVADAS, AREAS, ETC

3.13 INSTRUMENTACION DE LA ESPECTROFOTOMETRIA UV-VISIBLE.

3.14 DESCRIPCION DE EQUIPOS COMERCIALES

3.15 EJEMPLOS DE APLICACIONES



UNIDAD IV

UNIDAD V

UNIDAD VI

METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS AL INFRARROJO.

4.1 CLASIFICACION DE LA ZONA IR DEL ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

4.2 INTERACCION DE LA ENERGIA IR CON LA MATERIA

4.3 CONDICIONES PARA QUE LAS MOLECULAS ABSORBAN AL IR

4.4 ESTIMACION DEL NUMERO DE VIBRACIONES FUNDAMENTALES POSIBLES

4.5 CARACTERISTICAS QUE TIENDEN A DISMINUIR Y AUMENTAR EL NUMERO
DE BANDAS ESPECTRALES

4.6 INPORTANCIA DE LAS MEDICIONES AL IR

4.7 ANALOGIA MECANICA DE LAS BIVRACINES POR UN ENLACE DIATOMICO

4.8 CARTAS DE CORRELACION ESPECTRO-ESTRUCTURA PARA EL IR

4.9 CAUSAS DE CORRIMIENTOS DE LAS BANDAS DE ABSORCION

4.10 DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS BASICOS DE UN ESPECTRO IR
DISPERSIVO E INTERFEROMETRICO

4.11 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS MAS COMUNES EN EL MERCADO

4.12 MEDICIONES CUALITATIVAS AL IR

4.13 MEDICIONES CUANTITATIVAS AL IR

4.14 EJEMPLOS DE APLICACIONES

METODOS ESPECTROFOTOMETRICOS DE ABSORCION ATOMICA.

5.1 ASPECTOS BASICOS DE LA ABSORCION DE LA ENERGIA POR LOS
ATOMOS

5.2 REPASO DE ESPECTROS DE LINEAS Y ESPECTROS DE BANDAS

5.3 LINEAS DE ABSORCION RESONANTES

54 DIAGRAMAS DE LOS PROCESOS DE ABSORCION, EMISION Y
FLUORESCENCIA ATOMICA

5.5 DISCUSION DE LA RELACION ATOMOS EXCITADOS / NO EXCITADOS PARA
VARIAS TEMPERATURAS

5.6 DESARROLLO DE LAS LAMPARAS DISCRETAS, LAMPARAS DE CATODO
HUECO Y DE RADIO FRECUENCIA EN A. A

5.7 ELEMENTOS BASICOS DE UN ESPECTROFOTOMETRO DE A. A

5.8 MEDICIONES CUALIATIVAS Y CUANTITATIVAS DE LA A. A

5.9 APLICABILIDAD DE LA LEY DE BEER

5.10 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS MAS COMUNES EN EL MERCADO

5.11 ACCESORIOS PARA AUMENTAR LA SENSIBILIDAD EN A.A. VAPOR FRIO,
GENERACION DE HIDRUROS Y HORNO DE GRAFITO

5.12 EJEMPLOS DE APLICACIONES DE LA ESPECTROFOTOMETRIA DE A. A

METODOS DE EMISION ATOMICA.

6.1 PROCESO DE EMISION DE LA LUZ POR LOS ATOMOS

6.2 PRODUCTORES DE EXCITACION ATOMICA

6.3 FUENTES DE CALOR

6.4 PORCENTAJE DE ATOMOS EXCITADOS Y PORCENTAJE DE ATOMOS NO
EXCITADOS PARA DIFERENTES FUENTES DE CALOR

6.5 CARACTERISTICAS ESPECTRALES ENTRE ABSORCION Y EMISION
ATOMICAS

6.6 MEDICIONES CUALITATIVAS Y CUANTITATIVAS

6.7 ELEMENTOS ESENCIALES PARA UN SISTEMA ANALIZADOR POR EMISION.
FLAMOMETRO Y ESPECTROMETRO ICP

6.8 CURVAS DE CALIBRACION EN EMISION ATOMICA, TRATAMIENTO
MATEMATICO DE LOS DATOS

6.9 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS MAS COMUNES EN EL MERCADO

6.10 EJEMPLOS DE APLICACIONES



UNIDAD VIl METODOS DE LUMINISCENCIA.
7.1 INTRODUCCION A LOS PROCESOS DE FLUORESCENCIA MOLECULAR
7.2 ESTADOS ELECTRONICOS MOLECULARES. SINGULETES Y TRIPLETES
7.3 ORIGEN DE LA FLUORESCENCIA Y FOSFORESCENCIA
7.4 REQUERIMIENTOS ESTRUCTURALES
7.5 VARIABLES QUE AFECTAN LA INTENSIDAD DE EMISION
7.6 ELEMENTOS BASICOS DE UN FLUOROMETRO
7.7 MEDICIONES CUALITATIVAS (ESPECTROS DE EXCITACION Y EMISION)
7.8 MEDICIONES CUANTITATIVAS (TRATAMIENTO DE LOS DATOS)
7.9 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS MAS COMUNES EN EL MERCADO
7.10 EJEMPLOS DE APLICACIONES

UNIDAD VIl METODOS RELACIONADOS CON LA DISPERSION DE LA LUZ.
8.1 DISPERSION DE LUZ POR LA MATERIA
8.2 TIPOS DE DISPERSION
8.3 EXPRESIONES MATEMATICAS PARA CADA TIPO DE DISPERSION
8.4 VARIANTES PARA REALIZAR MEDICIONES DE DISPERSION
8.5 VARIABLES QUE AFECTAN LAS MEDICIONES POR DISPERSION
8.6 MEDICIONES CUANTITATIVAS (EXPRESIONES MATEMATICAS Y

TRATAMIENTO DE DATOS)

8.7 ELEMENTOS BASICOS DE TURBIDIMETROS Y NEFELOMETROS
8.8 DESCRIPCION DE LOS INSTRUMENTOS COMERCIALES
8.9 EJEMPLOS DE APLICACIONES

UNIDAD IX ~ METODOS REFRACTOMETRICOS.
9.1 ORIGEN DE LA REFRACCION DE LA LUZ
9.2 DESCRIPCION DETALLADA DE LA DESVIACION DE LA LUZ
9.3 INDICE DE REFRACCION (DEFINICION)
9.4 VARIABLES QUE AFECTAN LAS MEDICIONES POR DISPERSION
9.5 MEDICIONES CUALITATIVAS
9.6 MEDICIONES CUANTITATIVAS
9.7 ELEMENTOS BASICOS DE UN REFRACTOMETRO
9.8 TIPOS COMUNES DE REFRACTOMETROS
9.9 DESCRIPCION DE LOS INSTRUMENTOS COMERCIALES
9.10 VARIANTES RECIENTES DE LOS METODOS REFRACTOMETRICOS
9.11 EJEMPLOS DE APLICACIONES DE LA REFRACTOMETRIA

UNIDAD X METODOS POLARIMETRICOS.
10.1 DESCRIPCION DE LA POLARIZACION DE LA LUZ
10.2 CAUSAS Y MATERIALES POLARIZANTES
10.3 COMPUETOS OPTICAMENTE ACTIVOS
10.4 VARIBLES QUE AFECTAN LA CANTIDAD DE ROTACION DE LA LUZ
10.5 ROTACION ESPECIFICA
10.6 MEDICIONES CUALITATIVAS
10.7 MEDICIONES CUANTITATIVAS
10.8 ELEMENTOS BASICOS DE UN POLARIMETRO
10.9 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS MAS COMUNES Y AUTOMATIZADOS
10.10 VARIANTES RECIENTES EN EL CAMPO DE LA POLARIMETRIA
10.11 EJEMPLOS DE APLICACIONES DE LA POLARIMETRIA



ESTRUCTURA CONCEPTUAL:

METODOS OPTICOS DE ANALISIS QUIMICO
INSTRUMENTAL
FOTOMETRICOS EMISI ON DISPERSION DE POLARIMETRICOS
ATOMICA LA LUZ
VISUALES - -
ESPECTROFOTOMETRICOS DE REFRACTOMETRICOS

LUMINISCENCIA

uv IR

ABSORCION
ATOMICA
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ENSENANZA-APRENDIZAJE

LOS CONCEPTOS METODOLOGICOS SUGERIDOS PARA UN BUEN DESARROLLO DEL

CURSO SON:

1.

2.

o s

10.

11.

12.

CONSTRUCCION DE GRAFICOS, MANEJO DE ESCALAS Y REALIZACION DE LECTURAS
POR INTERPOLACION.

EMPLEO DE CALCULADORA Y COMPUTADORA COMO AUXILIO EN LA REALIZACION DE
SOLUCIONES EN LA PARTE MATEMATICA.

DISCUSION EN EQUIPO DE TEMAS ESPECIFICOS PREVIA INVESTIGACION O
INTRODUCCION EN CLASE.

RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EQUIPO Y EN FORMA INDIVIDUAL.

USO DE ARTICULOS PUBLICADOS EN REVISTAS NACIONALES Y EXTRANJERAS
PRESTIGIADAS.

CONSULTAS A LIBROS ESPECIALIZADOS SOBRE APLICACIONES REFERENTES A
TEMAS INVOLUCRADAS CON LA MATERIA.

REALIZACION DE TAREAS E INVESTIGACIONES ESPECIFICAS PARA EJERCITAR LA
APLICACION DE LA TEORIA ADQUIRIDA.

ASISTENCIA A CONFERENCIAS IMPARTIDAS POR REPRESENTANTES DE EQUIPOS
COMERCIALES ANALITICOS.

EXPOSICION DE PEQUENOS TEMAS POR LOS ALUMNOS ANTE EL GRUPO EN UN
DETERMINADO TIEMPO PREDEFINIDO.

PARTICIPACION EN CLASE EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS CONJUNTAMENTE CON
EL PROFESOR.

MOTIVACION EN CLASE POR EL MAESTRO PARA LOGRAR AUTO-EDUCACION EN EL
ALUMNO.

ORGANIZACION DE VISITAS A LABORATORIOS COMO EJEMPLO DE LA APLICACION
REAL DE LOS TEMAS DE LA MATERIA.

PROYECTOS DE EXPERIMENTACIONES PRESENTADAS POR LOS ALUMNOS Y
REALIZACION DE LOS QUE SEAN FACTIBLES.



CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA ASIGNATURA:

EL EGRESADO PODRA DESENVOLVERSE EN UN LABORATORIO ANALITICO DESDE LA
SELECCION Y EJECUCION DE LA TECNICA MAS APROPIADA HASTA LA ELABORACION DEL
REPORTE ESCRITO.

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

EL ALUMNO SERA CAPAZ DE:

DOMINAR LOS DIFERENTES METODOS OPTICOS DE ANALISIS
CONOCER LOS FUNDAMENTOS TEORICOS DE LOS METODOS OPTICOS
OPERAR EL EQUIPO ANALITICO CORRESPONDIENTE

DESENVOLVERSE CON CALIDAD DENTRO DE UN LABORATORIO
PRESENTAR POR ESCRITO UN REPORTE DE LOS ANALISIS REALIZADOS

MODALIDADES DE EVALUACION
EXAMENES PARCIALES 75%

EXPERIMENTOS EN LABORATORIO 20%
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 5%



