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UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

1. DATOS GENERALES

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA)

Clave de la UA

Laboratorio de Simulacion para el Transporte

Modalidad de la UA

Tipo de UA

Area de formacion Valor en créditos

Escolarizada

Laboratorio

Basica Particular 4

UA de prerrequisito

UA simultaneo

UA posteriores

Trafico y Sistemas de Transporte e
Investigacion de Operaciones |l

N/A

N/A

Horas totales de teoria

Horas totales de practica

Horas totales del curso

60

60

Licenciatura(s) en que se imparte

Médulo al que pertenece

Ingenieria en Logistica y Transporte

Transporte

Departamento

Academia a la que pertenece

Ingenieria Industrial

Logistica

Elaboro o reviso

Fecha de elaboracion o revision

ANGUIANO PIZANO, JUAN SIMON
TORRES BARAJAS, FRANCISCO
JAVIER

5 de junio de 2025.
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2. DESCRIPCION

Presentacion

El objetivo principal de este curso es proporcionar al estudiante los conocimientos tedricos fundamentales y el entrenamiento practico
sobre las técnicas de simulacién de trafico y sus aplicaciones.

Relacién con el perfil de egreso

Esta Materia contribuye a desarrollar la habilidad para analizar y disefiar modelos de simulacién, aplicando técnicas cuantitativas para la
optimizacién de tiempos y procesos en el transporte.

Competencias a desarrollar en la UA

Transversales

Genéricas

Profesionales

Utiliza su capacidad de abstraccion , analisis y
sintesis para identificar los elementos
relevantes en un sistema.

Interpreta fenédmenos en términos matematicos
para la comprension y construccién de modelos
de simulacién.

Identifica las caracterisitcas de los
elementos relevantes de un sistema real.

Aplica las técnicas de simulacion para
representar un sistema de la realidad y

mejorarlo u optimizarlo.

Desarrolla habilidades para la simulacion
de sistemas y asi mejorarlos u optimizarlos.

Saberes involucrados

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (actitudes y valores)

Comprender la definicion de simulacion, la
importancia de la simulacion y sus aplicaciones.
Diferenciar los modelos de simulacién estaticos
y dindmicos.

Reconocer las variables aleatorias.

Identificar las caracteristicas de las filas de
espera; proceso de llegada, proceso de salida,
numero de servidores, disciplina de la fila,
capacidad del sistema, tamafo de la poblacion
y notacion.

Describir las caracteristicas de operacion en
estado estable de una linea de espera de un
solo canal y de multiples canales.

Elaborar diagramas de bloques de simulacién.

Identfica y organiza la informacién que se
requiere para simular un evento de la realidad.
Identifica las caracterisitics del proceso de
llegada.

Identifica las caracteristicas del servicio.
Elabora diagramas de bloques.

Simula sistemas y/o procesos.

Interpreta la solucién encontrada para mejorar o
en su caso para optimizar los sistemas.
Redacta con claridad respetando reglas
ortograficas y sintacticas para la solucién de
problemas.

Valorar el empleo de herramientas
computacionales en la soluciéon de rpoblemas
de simulacion.

Muestra seguridad al
mensajes.
Cumple con
equipo.
Escucha la opinion de sus compaferos y
expresa la suya con apertura.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de
tal manera que demuestre interes y cuidado en
su trabajo.

hablar y transmitir

los acuerdos establecidos en
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Producto Integrador Final de la UA

Titulo del Producto: Proyecto de simulacion

Objetivo: Crear un proyecto en el que se apliquen los conocimientos basicos y practicos para la elaboracion de de un modelo de
simulacion y proponer modificaciones al mismo.

Descripcion: Buscara un caso en donde pueda aplicar la simulacién para buscar alternativas de soluciéon a diversos problemas que se
puedan encontrar. El reporte debe inclir:

A) Descripcién del problema estudiado.

B) Diagrama de bloques del problema.

C) Modelo de simulacion.

D) Variables a estudiar.

E) Resultados de simulacion.

F) Propuesta de modificaciones al sistema.
G) Plan de simulacion.

H) Resultados finales.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

|

Laboratorio de SImulacion para el
Transporte.

|

l

1.Introduccién a
los Modelos de
Simulacién de
Trafico:
enfoque
macroscopico y
microscopico.

\

l

l

2.Simulacién 4 1. Modelos de
Microscopica de Seleccion de
Trafico: Ruta y Calculo
Modelos de de Caminos
Seguimiento de Minimos.
Vehiculos.
- NG

l

l

l

4.Asignacion
Dinamica del
Trafico.

5.Disefio de
Experimentos
para la
Simulacién de
Trafico.

6.Calibracion y )
Validacion.
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Introduccion a los Modelos de Simulacion de Trafico: enfoque Macroscopico y Microscopico.

Objetivo de la unidad tematica: Valorar la importancia de la simulacion, de la correcta abstraccién de la realidad y su relevancia para la toma

de decisiones.

Introduccién: En esta unidad se explicara qué es simular, por qué es importante la simulacién, las caracteristicas de los modelos estaticos y
dinamicos, la definicion de variables aleatorias y se hablara de software de simulacion.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

.1. Definicién de simulacién

.2. Importancia de la simulacion

.3. Modelos de simulacién estaticos y dinamicos
.4 Enfoque macroscopico y microscopico.

.5. Variables aleatorias

1
1
1
1
1
1.6 Software de simulacién

Concepto de simulacion.

Importancia de la simulacién.

Caracteristicas de los modelos de simulacion de trafico..
Caracteristicas y utilidad de las variables aleatorias.
Diversidad de software de simulacion.

Utiliza argumentos formales para justificar los casos en que
es posible simular.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal manera que
demuestra interés y cuidado en su trabajo

Escucha la opinién de sus companieros y expresa la suya con
apertura

Muestra seguridad al hablar y transmitir mensajes

Reporte con la definiciéon de simulacion,
la importancia de la simulacién, las
caracteristicas de los modelos de
simulacion estaticos y dinamicos, las
caracteristicas de las variables aleatorias
y diversos softwares de simulacion.
Debera incluir:

1. Definicion de simulacion.

2. Importancia de la simulacion.

3. Modelos de simulacion estaticos y
dinamicos

4. Variables aleatorias

5. Software de simulacion

6. Conclusiones

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y | Tiempo
materiales destinado

Explica qué es la simulacion, por qué es
importante, en qué consisten los modelos de
simulacion de trafico y los enfoques
macroscépicos y microscopicos.

reporte.

Investiga informacion complementaria y elabora un

Reporte elaborado.

Diapositivas opcionales. 3
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Unidad tematica 2:Simulacién Microscopica de Trafico: Modelos de Seguimiento de Vehiculos.

Objetivo de la unidad tematica: Valorar la importancia de la simulacion Microscopica de trafico: modelos de seguimiento de vehiculos.
Introduccién: En esta unidad se explicara qué es la simulacién microscopica de trafico: modelos de seguimiento de vehiculos, y se hablara de

software de simulacion

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1. Definicion de simulacion microscopica
1.2. Importancia de la simulacién microscopica
1.3. Modelo de seguimiento vehicular.

Concepto de simulacion microscopica.

Importancia de la simulacion microscépica.
Caracteristicas del modelo de seguimiento vehicular. .
Diversidad de software de simulacion.

Utiliza argumentos formales para justificar los casos en
que

es posible simular.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
manera que

demuestra interés y cuidado en su trabajo

Escucha la opinién de sus comparieros y expresa la
suya con

apertura

Muestra seguridad al hablar y transmitir mensajes

Reporte con la definicién de simulacion
microscopica,

la importancia de la simulacién
microscopica, las

caracteristicas del modelo de
seguimiento vehicular

y diversos softwares de simulacion.
Debera incluir:

1. Definicién de simulaciéon microscopica.
2. Importancia de la simulacion
microscopica.

3. Modelos de seguimiento de vehiculos.
4. Software de simulacion

5. Conclusiones

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explica qué es la simulaciéon microscépica, por | Investiga informacion complementaria y elabora un | Reporte elaborado. Diapositivas. 3

qué es reporte.

importante, en qué consiste el modelo de
seguimiento de vehiculos
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Unidad tematica 3: Modelos de Seleccion de Ruta y Céalculo de Caminos Minimos.

Objetivo de la unidad tematica: Valorar la importancia de los modelos de seleccién de ruta y calculo de caminos minimos.

Introduccién: En esta unidad se explicara qué son los modelos de seleccién de ruta y calculo de caminos minimos.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1. Definiciéon de modelos de seleccién de ruta y calculo
de caminos minimos.

1.2. Importancia de los modelos de seleccion de ruta 'y
célculo de caminos minimos.

1.3. Aplicacion del modelo de seleccion de ruta y calculo
de caminos minimos.

Concepto de modelos de seleccion de ruta y calculo de
caminos minimos..

Importancia de la seleccion de ruta y calculo de caminos
minimos.

Caracteristicas dela seleccion de ruta y calculo de
caminos minimos .

Diversidad de software de simulacion.

Utiliza argumentos formales para justificar los casos en
que es posible simular.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal
manera que

demuestra interés y cuidado en su trabajo

Escucha la opinién de sus comparieros y expresa la
suya con

apertura

Muestra seguridad al hablar y transmitir mensajes

Reporte con la definicién de seleccion de
ruta y célculo de caminos minimos,

la importancia de la seleccion de ruta 'y
calculo de caminos minimos, las
caracteristicas del modelo seleccion de
ruta y calculo de caminos minimos

y diversos softwares de simulacion.
Debera incluir:

1. Definicién de seleccion de ruta y
calculo de caminos minimos.

2. Importancia de la seleccién de ruta 'y
calculo de caminos minimos.

3. Modelos de seleccion de ruta y célculo
de caminos minimos.

4. Software de simulacion

5. Conclusiones

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la |Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explica qué es la simulaciéon de los modelos de | Investiga informacion complementaria y elabora un | Reporte elaborado Diapositivas. 3

seleccion de
minimos,
consiste.

ruta y calculo de caminos
por qué es importante, en qué

reporte.
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Unidad tematica 4: Asignacion Dindmica del Tréfico.

Objetivo de la unidad tematica: Valorar la importancia del modelo de asignacién dinamica del trafico.

Introduccién: En esta unidad se explicara qué es el modelo de asignacion dinamica del trafico.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1. Definicién de modelo de asignacion dinamica de
trafico.

1.2. Importancia de los modelos de asignacion
dinamica de trafico.

1.3. Aplicacion del modelo de asignacion dinamica de
trafico.

Concepto de modelos de asignacion dinamica de trafico.
Importancia de la asignacién dinamica de trafico.
Caracteristicas de la asignacién dinamica de trafico.
Diversidad de software de simulacion.

Utiliza argumentos formales para justificar los casos en que
es posible simular.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal manera que
demuestra interés y cuidado en su trabajo

Escucha la opinién de sus comparieros y expresa la suya con
apertura

Muestra seguridad al hablar y transmitir mensajes

Reporte con la definicion de asignacion
dinamica de tréfico.,

la importancia de la asignacion dindmica
de tréafico.s, las

caracteristicas del modelo asignacion
dinamica de trafico,

y diversos softwares de simulacion.
Deberd incluir:

1. Definicién de asignacion dinamica de
trafico..

2. Importancia de la asignacién dinamica
de trafico..

3. Modelos de asignacién dinamica de
trafico.

4. Software de simulacion

5. Conclusiones

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explica qué es la simulacién de los modelos de | Investiga informacién complementaria y elabora un | Reporte elaborado Diapositivas. 3

seleccion de
minimos,
consiste.

ruta y célculo de caminos
por qué es importante, en qué

reporte.




£2
@f

@1"&“’1‘ %i“ﬂw_]}
it
:
<

i

(@ PIENSAY @

)

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Unidad tematica 5:Disefio de Experimentos para la Simulacion de Tréfico.

Objetivo de la unidad tematica: Valorar la importancia del diseiio de experimentos para la simulacién de trafico.

Introduccién:En esta unidad se explicara la aplicacion del disefio de experimentos para la simulacién del trafico.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1. Definicion de disefio de experimentos.

1.2. Importancia del disefio de experimentos.

1.3. Aplicacién del disefio de experimentos para la
simulacion de trafico.

Concepto de disefio de experimentos.

Importancia de disefio de experimentos para la simulacién de
trafico.

Caracteristicas del disefio de experimentos.

Diversidad de software de simulacion.

Utiliza argumentos formales para justificar los casos en que
es posible simular.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal manera que
demuestra interés y cuidado en su trabajo

Escucha la opinién de sus companieros y expresa la suya con
apertura

Muestra seguridad al hablar y transmitir mensajes

Reporte con la definicion de disefio de
experimentos,

la importancia de disefio de
experimentoss, las

caracteristicas de la aplicacién del disefio
de experimentos para la simulacion del
transporte,

y diversos softwares de simulacion.
Deberd incluir:

1. Definicién de disefio de experiemntos.
2. Importancia de Idisefio de
experimentos en la simulacién para el
trafico.

3. Disefio de experimentos para la
simulacion de trafico.

4. Software de simulacion

5. Conclusiones

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explica qué es el disefio de experimentos y | Investiga informacion complementaria y elabora Reporte elaborado. Diapositivas. 3

cual es su aplicacion en la simulaciéon de | un reporte.

trafico, su importancia y caracteristicas.
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Unidad tematica 6:Calibracion y Validacion.

Objetivo de la unidad tematica: Valorar la importancia de la calibraciéon y validacién de un modelo de simulacién.

Introduccién: En esta unidad se explicara la importancia y caracteristicas para la validacion y calibracion de un modelo de simulacion.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1.1. Definicién de calibracion y validacion.

1.2. Importancia de la calibracion y validacion de un
modelo de simulacion.

1.3. Aplicacion de la calibracion y validacion en un
modelo de simulacion.

Concepto de validacion y calibracion.

Importancia de la calibracion y validacion de un modelo de
simulacion.

Caracteristicas de la aplicacion de calibracion y validacion en
un modelo de simulacion.

Diversidad de software de simulacion.

Utiliza argumentos formales para justificar los casos en que
es posible simular.

Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal manera que
demuestra interés y cuidado en su trabajo

Escucha la opinién de sus comparieros y expresa la suya con
apertura

Muestra seguridad al hablar y transmitir mensaje

Reporte con la definicion de calibracion y
validacion,

la importancia de la calibracion y la
validacién para un modelo de simulacion,
las

caracteristicas de la aplicacién de la
calibracion y validaciéon en un modelo de
simulacion,

y diversos softwares de simulacion.
Deberd incluir:

1. Definicidn de calibracién y validacion.
2. Importancia de valibracion y validacion
de un modelo de simulacion.

3. Aplicacion de la calibracién y
validacién en un modelo de simulacion.
4. Software de simulacion

5. Conclusiones

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Explica qué es el disefio de experimentos vy | Investiga informaciéon complementaria y elabora un | Reporte elaborado. Diapositivas 3

cual es su aplicacién en la simulacién de
trafico, su importancia y caracteristicas.

reporte
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para aprobar la Unidad de Aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en
especial los articulos siguientes:

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Criterios generales de evaluacion:

A lo largo de la UA se elaboraran diversos reportes e informes por escrito, que deberan seguir los siguientes lineamientos basicos (mas los especificos de cada trabajo):
* Entrega en tiempo

¢ Disefio de portada con datos de la Unidad de Aprendizaje, alumno, profesor y fecha

» El desarrollo del tema se acompanara siempre de una conclusiéon que rescate los principales aprendizajes. Todas las conclusiones se sustentaran en datos.

e Todas las referencias se citaran adecuadamente conforme al criterio APA

» Queda estrictamente prohibido el plagio

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacién
Examen parcial Identifica y organiza la informacion que se requiere Caso de simulacion para resolver durante
para resolver simular una situacion. la hora de clase. 30%

Discrimina y analiza informacion relevante.

Introduccion a los Modelos de Simulacion
de Trafico: enfoque macroscopico y
Identifica y organiza la informacién que se requiere microscopico, Simulaciéon Microscopica de

Entrega de practicas para simular. Trafico: Modelos de Seguimiento de
Presenta sus productos en tiempo y forma, de tal Vehiculos, Modelos de Seleccion de Ruta 70%
manera que demuestra interés y cuidado en su y Caélculo de Caminos Minimos,
trabajo. Asignacion  Dinamica  del  Trafico,

Calibracion y Validacion.

100%
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Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Proyecto de simulacion

Objetivo:Elaborar un proyecto en el que se apliquen los conocimientos
basicos y practicos para la elaboracion de un modelo de simulacion y
proponer modificaciones al mismo.

Descripcion: Buscara un caso en donde pueda aplicar la simulacion para
buscar alternativas de solucién a diversos problemas que se puedan encontrar.

Criterios de fondo: Uso correcto del
lenguaje de simulacién. Representacion de la
realidad.

Originalidad de la propuesta de modelo y de
soluciones.

Criterios de forma:Distingue fuentes de
informacién bibliografica y/o electrénica
confiable. Elabora reportes respetando las
normas gramaticales. Redacta sin errores
ortograficos. Traduce articulos o lectura de libros
en inglés.

Ponderacion

Otros criterios

Criterio Descripcion

Ponderacion

%

%

%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre)

Ano

Titulo

Editorial

Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)

Barcelo, J.

2010

“Models, Traffic
Models, Simulation and
Traffic Simulation”

Springer

Adolf, D.

1990

Traffic flow
fundamentals

Prentice-Hall

Banks, Jerry

1998

Handbook of
simulation: principles,
methodology,
advances,
applications, and
practice.

Interscience.

Referencias complementaria

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:
Unidad tematica 2:
Unidad tematica 3:
Unidad tematica 4:

Unidad tematica 5:




