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La materia de caracterizacién de materiales esta enfocada en que el alumno adqu
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fendmenos fisicoquimicos que ccurren en un material como objato de estudio. El curso de caracterizacion de materiales 1l tiene como objetivo que el alumno comprenda
los principios tedricos basicos de las técnicas de caracterizacion de materiales para poder estudiar y entender sus propiedades mecanicas, tribolégicas, eléctricas,
6pticas y magnéticas. Con el conocimiento tedrico-practico adquirido en este curso. El alumno sera capaz de aplicar estos conocimientos en el desarrollo de sus
actividades y/o formacién académica en las diversas 4reas que comprende la licenciatura en ciencia de materiales.

iera los conccimientos basicos para poder estudiar,

nalizar y comprender los

El curso de caracterizacion de materiales Il provee los conocimientos tedricos
basicos para comprender los métodos de analisis fisicos involucrados en el estudio
de materiales, con la finalidad de ser aplicadas en el laboratorio de caracterizacion
de materiales 1. Con estas herramientas, los estudiantes serdn capaces de
desarrollar sus proyectos modulares y/o trabajo de tesis.

La asignatura de caracterizacion de materiales |l permite que el alumno adquiera
las herramientas bésicas teérico-practicas para poder disefiar y desarrollar
proyectos novedosos que permitan solucionar problemas que afecte ala socledad
o al ramo industrial, a través de soluciones en las gue se propongan nuevos
materiales gue permitan mejorar productos o procesos sustentados por metodos
experimentales y caracterizaciones fisicoguimicas.

Transversales

Genéricas

Profesionales

s Desarrolla el pensamiento critico para el desarrollo
y disefic de proyectos en los que se requiere la
capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

o Desarrolla el pensamiento légico matematico para
identificar y resolver problemas de dmbito social e
industrial.

» Induce el aprendizaje autogestivo para aplicar los
conocimientos iridos e ractic

Desarrolla la capacidad de identificar y
resolver problemas.

Adquiere conocimientos tedrico practicos
para la toma de decisiones.

Adquiere la capacidad de comunicacion oral
y escrita para transmitir conocimiento de
caracter cientifico, tecnoldgico y didactico.
Adguiere el compromisc ciudadano para la
solucion de problemas de caracter social.
Adguiere la capacidad de investigacion para
la solucion de problemas.

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)

Saber ser (yélc':‘tkitudes ymi.ralores)

«  Comprender los principios basicos de las
técnicas de caracterizacién de materiales
para analizar y entender el comportamiento
optico, mecanico, eléctrico y magnético de
los materiales.

e Conocer los tipos de materiales y sus
propiedades.

El contenido tematico de la asignatura de
caracterizacion de materiales |l consta de 6 unidades
de aprendizaje enfocados en el estudio de
propiedades fisicas y superficiales de los materiales.

1. Caracterizacion de propiedades mecanicas
2. Caracterizacion de propiedades triboldgicas

Desarrollar la capacidad de analisis para
comprender el comportamiento 6ptico,
eléctrico, térmico y magnético de los
materiales.

Desarrollar la habilidad de analizar las
propiedades superficiales de los materiales
a través de la caracterizacién mecanica y
tribolégica.

Implementar los conccimientos tedrico-
practico para el desarrollo de nuevos
materiales utilizando diversas rutas de
sintesis y aplicar las técnicas de
caracterizacion.

Adquiere responsabilidad ambiental al R
estudiar materiales novedosos que permitan
la generacion de energia, mitigacion de
contaminante y el mejoramiento de
materiales para su aplicacién industrial.
Adquiere valores de ética y respeto
profesional para establecer vinculos
colaberativos.

Adquiere confianza en si mismo gue

permiten la divulgacion de conocimigntos. /\
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3. Caracterizacion de propiedades eléctricas
4. Caracterizacion de propiedades 6pticas

5. Caracterizacion de propiedades magnéticas
6. Caracterizacion de propiedades térmicas.

—

Titulo del Producto: Analisis de datos experimentales y reporte de investigacion.

1.
2.

3

Objetivo: El objetivo de este producto integrador consiste en que el estudiante apligue los conocimientos tedricos adquiridos en la asignatura, para determinar en
su caso las propiedades mecanicas, triboldgicas, 6pticas, eléctricas, magnéticas y térmicas de un material.

Descripcion:

El estudiante debera desarrollar un tema relacionado con su proyecto medular o tesis en el que aplicara al menos una de las técnicas de caracterizacion abordadas
en esta unidad de aprendizaje correlacionando los conceptos tedricos con la préctica (analisis de datos).

El reporte de investigacién debera cumplir con los siguientes requisitos.

Titulo del reporte. El estudiante debera de puntualizar a técnica o técnicas de caracterizacién que aplicara en su reporte de investigacion.

Introduccién, De forma breve el estudiante explicara la importancia de |a técnica de caracterizacién que esté utilizando para desarrollar el reporte de
investigacién.

Marco teérico. El estudiante deber de mencionar los principios tedricos en los que se basa la técnica de caracterizacion que esté utilizando y los resultados
que-obtendra al-evaluar su material, asi como también mencionar los instrumentos que pusden ser empleados para evaluar una ca racteristica en particular
del material.

Discusién de resultados. El estudiante debe emplear un lenguaje técnico para explicar los fenémenocs que este observando al analizar los datos
experimentales de su material, haciendo uso de los conceptos tedricos y los principios de caracterizacion utilizada.

Conclusién, Concluir de forma breve los resultados obtenidos a partir de la evaluacién de las propiedades (mecanicas, triboldgicas, opticas, eléctricas,
magnéticas y térmicas de un material) de su material.

Bibliograffa. Incluir toda la bibliografia empleada para el desarrollo del producto integrador
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materiales. Serd capaz de comprender la importancia de conocer cada una de estas propiedades mecanicas en |

Introduccion: En st unidad tematica el estudiante adquirira conocimientos basicos que le permitira entender las técnicas de caracterizacion mecanica de [0
atoma de decisiones y sus aplicaciones en la industria. -

aracterizacion de las propiedades mecanicas
1.1 Pruebas de fractura

1.2 Pruebas de fatiga .
1.2 Pruebas de dureza, micro y nanodureza

1.4 Medicion de médulo y recuperacion elasticos
por técnicas de nanoidentacién. .

Conocer las propiedades mecanicas de los
materiales.

Conocer los equipos de caracterizacion que se
utilizan para evaluar las propiedades mecanicas de
los materiales.

Desarrollar la capacidad de analisis y discusion de
resultados asociados con el comportamiento
mecanico de los materiales.

s

Evaluar las propiedades'

mecanicas de algun material en

particular.

Realizar un reporte de
investigacion detallado en el
se apliquen los conceptos
adquiridos en esta unidad
tematica,

Evaluacion de la unidad
tematica.

que

Tiempo
destinado
s  Explicacion del tema utilizando » Resolver los problemas sugeridos en « Portafolio de informacion
herramientas tecnolégicas y material cada tema de forma individual problemas Bibliografica en
didactico planteados en libros (digital o
clase y tarea. fisico)
o Ensefianza de los conceptos basicos e Intercambiar ideas en cada clase para e Reporte de Busqueda de i
de |a caracterizacion de materiales 'y interactuar con sus compafieros de grupo ejercicios informacién
sus aplicaciones y profesor. resueltos en bibliografica
clase. utilizando
recursos digitales
y biblioteca.
s Proveer de informacién (datos ¢ Realizar exposiciones en grupo para « Reporte de Computadora 6h
experimentales) que les permita mejorar la comprensién de los temas analisis de Videos
correlacionar los conceptos tedricos « Desarrollar las practicas de laboratorio de datos Software
con los experimentales. caracterizacién de materiales para relacionados Libros
e Impartir asesorias para la facilitar la desarrollar relacionar los conceptos con la Reportes
interpretacién de datos experimentales teéricos con la practica. caracterizacion cientificos
y su correlacion con los conceptos mecénica de
béasicos. un material en
particular.

materiales.

complementaran el conocimiento adquirido en la unidad tematica uno, generando un conocimiento general del estudi

Objetivo de la unid-_a:d tematica: Conocer y entender los conceptos basico de las técnicas de caracterizacion para poder evaluar las propiedade

Ihtrod-_u ccidn: En esta unidad tematica se éb_ordarén bO_I;’?l_.’}th-dS_:COmO deégééie-.; 'c_ﬁaﬁjcient_e'de;fri‘ccﬁic’m; ;rugosrd.a_df ,_t_r-i_bbc'o'rrocj-éh y resistencia al rayado. Estos conce
' de la superficie de los materiales.

s tribolégicas de los
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’7 2. Caracterizaci()n de propiedades tribolégicas o Desarrollar |a capacidad de abstraccion y e  Evaluar las propiedades
2.1 Pruebas de desgaste analisis para interpretar las propiedades tribolégicas de un materialen -
2.2 medicion del coeficiente de friccion tribolégicas de los materiales. particular.
2.3 Medicion de rugosidad «  Adquirir la capacidad de aplicar los conceptos e  Portafolio de problemas

2.4 Medicion de perfiles
2.5 Pruebas de tribocorrocion
2.6 Pruebas de resistencia al rayado

teoricos en la practica.

resueltos.
« Reporte de andlisis de datos.
s«  Evaluacién de la unidad
e

Desarrollar untema | Informacion 2
en clase. bibliografiac

Desarrollar su capacidad de comunicacion oral
y escrita participando en clase.

Explicar los conceptos basicos de
tribologia, tales como: desgaste,

coeficiente de friccion, rugosidad, «  Resolver los problemas propuestos en clase. | e  Portafolio de digital y fisica.
tribocorrocion y resistencia al rayado. evidencias de ¢ Computadora.
. problemas
resueltos.
s Explicar los temas haciendo uso de e  Adquirir la capacidad de investigacion e Reporte de «  Computadora 6
herramientas digitales y literatura cientifica. haciendo uso de la herramientas digitales y ensayos cientificos |e  Bibliografia

lectura de articulos cientificos. relacionados con cientifica.
las propiedades
tribolégicas y

reportes cientificos

analizados.

»  Proveerinformacién (datos s Aplicar los conceptos adquiridos enlas « Reporte de andlisis |+  Software para 3
experimentales) que les permite aplicar los précticas de laboratorio de caracterizacion de de datos. analisis de datos.
conceptos tedricos en el anlisis de datos. materiales Il. «  Computadora.

e Impartir asesorias para la facilitar la » Bibliografia digital
mterpretacnon de datos experimentales y y fisica.

su correl con los co basncos

Objetivo de la unidad tematlca' &ctrica y los principios que determinan el comportamiento

Comprender los conceptos basicos que sustentan la conductividad e
eléctrico de los materiales. : o ; - .
Introduccnon En esta unidad tematica de aprendizaje se abcrdaran los conceptos bésicos emp!eados en la evaluacnon de las propmdades eléctricas de los materiales.
Se ensefaran las técnicas de caracterizacion utilizadas para determinar la re idad, resi d léctri

Caracterizacion de propiedades eléctricas
3.1 Curvas |-V

3.2 Técnica de 4 puntas

3.3 Efecto hall.

Desarrollar la capacidad de poder identificar y
discernir entre materiales conductores y no
conductores.

Aprender a identificar las curvas generadas por
un trazador de curvas de corriente y voltaje.
Desarrollar la capacidad de abstraccion y
andlisis para interpretar las propiedades
eléctricas de los materiales.

o Reporte de Ia eva\uacwon de Las
propiedades eléctricas de
materiales conductores,
aislantes y semiconductores.

e« Portafolio de problemas

resueltos \ "
e Reporte de andlisis de datog en -
los que se correlacionen los

=
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* Identificar las técnicas de caracterizacion conceptos tedricos con datos
eléctrica adecuada para cada tipo de material. experimentales.
e  Evaluacion de la unidad
ati

= Ensefiar los conceptos basicos = Discutir los temas con sus compafieros de Portafolios de e Informacién |2
empleados en la caracterizacion clase y profesor. evidencia de bibliografica
eléctrica de materiales haciendo uso « |dentificar y resolver los problemas problemas (fisica y
de recursos digitales, pizarrén y propuestos en clase. resueltos. digital)
literatura. s  Desarrollar una presentacion oral frente a Identificacion e  Computador

grupo. de graficos a
(IV).
=  Proveer de informacion digital y libros. e Realizar un reporte en el que se discuta Reporte « Computador |6
las propiedades eléctricas de forma tedrica técnico. a
y experimental. e Libros
e« Bibliografia
cientifica.

e Proveer informacion (datos) obtenida « Desarrollar la capacidad de analisis e Reporte del e  Software 6
a través de las técnicas de interpretacién de datos a través del analisis para el
caracterizacion para el analisis de procesamiento de datos experimentales. experimental procesamien
datos. ¢ Aplicar los conceptos adquiridos en el en los que se to de datos.

s Impartirasesorfas para la facilitar 1a curso de laboratorio de materiales I1. relaciones locs «  Computador
interpretacion de datos experimentales conceptos a
Yy su correlacion con los conceptos teoricos con la e Bibliografia
basicos. caracterizacion fisica y

eléctrica digital.

- e Unida atica 4: C ropiedades
Objetivo de la unidad tematica: Que el estudiante comprenda los fenémenos 6pticos que o
de las técnicas de caracterizacion.

plica

curren en un material, analizando la repuesta optica obtenida a través

introducc_izén_; en esta unidad tefﬂé;técé ‘se.;abordaré‘n conceptos como: absorcion, transmitancia y reflectividad que ayudaran al estudiante entender los fenémenos dpticos
Gue ocurren en los materiales. En esta unidad se mostraran las diferencias gue existen entre la técnica de espectroscopia ultravioleta- Visible (UV-Vis) y elipsometria asi
como también los materiales que pueden analizarse utilizando cada una de ellas. o : :

d
Caracterizacion de propiedades opticas °
4.1 Absorcion los materiales

4.2 Transmitancia o T
4.3 Raflectividad e  Conocer las técnicas de caracterizacion dptica. .

4.4 Elipsometria e [nterpretar los datos experimentales que se
adquieren a partir de una caracterizacion optica.

e Correlacionar los conceptos tedricos con la practica.

roducto de la unidad tematica
Reporte de |a evaluacién de las
propiedades opticas de
peliculas, polvos y liquidos.
Portafolio de problemas
resueltos. ’)
e Reporte de analisis de datos e
los que se correlacionen leg
conceptos tedricos con datos
experimentales.

Comprender los fendmenos épticos que ocurren en L
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s«  Evaluacion de la unidad
tematica.

Explicar los fundamentos basicos en Participar en el intercambio de ideas en Portafolios de Informacion
los que se basan las técnicas de grupo y de forma individual. evidencia de bibliografica
caracterizacion optica. e Resoclver los problemas propuestos en problemas (fisica y
o  Explicar los conceptos basicos de la clase. resueltos. digital)
éptica de materiales. = Preparar una exposicion en forma » ldentificacion ¢  Computador
individual y/o grupal frente al grupo. de graficos a
(IV).
e Proveer de bibliografia e informacién = Realizar un resumen en los que se = Reporte  Computador |6
digital y fisica. identifique las propiedades épticas de técnico. a
materiales en forma de polvo, liquidos y o Libros
peliculas. » Bibliografia
s Presentar un reporte donde se involucre cientifica.

los conceptos del contenido tematico y las
técnicas de caracterizacion optica que
pueden ser empleadas para poder abordar
cada una de ellas.

+Proporcionar datos-experimentales e Desarrollarla-capacidad-de analisis-e = Reporte s Software 8
para realizar el analisis y discusién de interpretacion de datos a través del escrito del para el
las propiedades opticas. procesamiento de datos experimentales. analisis procesamien

e Impartir asesorias para la facilitar la e Aplicar los conceptos basicos adquiridos experimental to de datos.
interpretacion de datos experimentales en el curso de laboratorio de materiales |l en los que se e  Computador
y su correlacién con los conceptos apliquen los a
béasicos. conceptos « Bibliografia

tedricos con fisica y
las digital.
propiedades

opticas de los

materiales.

O’bjetivo dj'efl _unidaditemé‘ticazi- s conceptos basicos involucrados en la evaluacién de las propiecades magnéticas de materiales.

1ntroducmon Para esta unidad tematica el estudlante serafcapaz de ificar las‘pfépiedades maghéﬁoas;d_e_ios_'.mafe'riétes, asi como también, diferenciar entre las
propiedades que presentan los materiales ferromagnetlcos ferrimagnétlcos diamagnéticos, paramagnetico iferromagnéticos y superparamagnéticos. El estudiante sera
capaz de camprender Ia lmportancua de es%udlar las propiedades magnetlcas de un matena ra su aphc e :
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5. Caracterizacion de propiedades magnéticas e  Conocer los conceptos basicos que involucra las

5.1 Microscopia de fuerza magnética

5.2 Trazado de contornos de histéresis.

magnético).

equipo radiant.

Explicar los fundamentos béasicos en
los que se basan las técnicas de
caracterizacién magnética

Explicar las diferencias entre los
materiales ferromagnéticos,
ferrimagnéticos, diamagnéticos,
paramagnéticos, antiferromagnéticos y
superparamagnéticos.

Participar en el intercambio de ideas en
grupo y de forma individual.

Resolver los problemas propuestos en
clase.

Preparar una exposicion en forma
individual y/o grupal frente al grupo.

técnicas de caracterizacion magnética.

®  Conocer los principios basicos de las técnicas de
microscopia de fuerza atémica (AFM, topografia) y
microscopia de fuerza magnética (MFM, mapa

e  Conocer los conceptos y principios basicos que se
emplean para adquirir los ciclos de histéresis en un

Portafolio de problemas
resueltos.

Reporte del anélisis de reportes

cientificos en los que se

correlacionen los conceptos

tedricos con datos
experimentales.
Evaluacion de la unidad
tematica.

Portafolios de
evidencia de
problemas
resueltos.
Presentacién
digital.

Informacién | 4
bibliogréafica
(fisica y
digital)
Computador
a

Proveer de bibliografia e informacién Realizar un resumen en los que se Reporte Computador |6
digital y fisica. identifique las propiedades magnéticas de técnico. a
los-materiales: Resumen Libros
Presentar un reporte donde se involucre Biblicgrafia
las técnicas de caracterizacién de esta cientifica.
unidad tematica y los conceptos tedricos
empleados en la evaluacién de las
propiedades magnéticas de materiales.
Impartir asesorias para facilitar la Aplicar los conceptos basicos adquiridos Uso de Computador |6
interpretacion entre los conceptos en el curso de laboratorio de materiales 1. lenguaje a
basicos y la repuesta magnética de un técnico en la Bibliograffa
material. discusion de fisica y
problemas y digital.

presentacion
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6. Caracterizacion de propiedades térmicas
6.1 Analisis térmico y calorimetria
6.2 Calorimetria diferencial de barrido
6.3 Difusividad térmica.

fh:

e Explicar los fundamentos basicos en
los que se basan las técnicas de
caracterizacion térmica.

e Explicar los fenédmenos térmicos que
ocurren en los materiales.

o  Explicar la importancia de la aplicacion
de analisis térmico en materiales
farmacéuticos, alimenticios e

Participar en el intercambio de ideas en
grupo y de forma individual.

Resolver los problemas propuestos en
clase.

Preparar una exposicion en forma
individual y/o grupal frente al grupo.

e  (Conocer los conceptos basicos que involucra las
técnicas de caracterizacion térmica.

e Conocer los principios basicos de las técnicas de
caracterizacion térmica, termogravimetria (TGA),
Andlisis térmico diferencial (ATD)y calorimetria
diferencial de barrido (DSC)

e Conocer los conceptos y principios basicos que se
emplean para evaluar las propiedades térmicas de
los materiales.

Portafolio de problemas
resueltos.

Reporte del andlisis de reportes

cientificos en los que se

correlacionen los conceptos
tedricos con los experimentales.

Evaluacion de la unidad
temética.

Portafolios de
evidencia de
problemas
resueltos.
Presentacién
digital.

Infermacién | 4
bibliografica
(fisica y
digital)
Computador
a

presentacion
oral.

industriales.
e  Proveer de bibliografia e informacién Realizar un resumen en los que se Reporte Computador |8
digital y fisica. identifique las propiedades térmicas de técnico. a
los materiales. Resumen Libros
Presentar un reporte donde se involucre Bibliografia
las técnicas de caracterizacion de la cientifica.
unidad tematica y los conceptos teoricos
empleados en la evaluacién de las
propiedades térmicas de los materiales.
* Impartir asesorias para facilitar la Aplicar los conceptos basicos adquiridos Uso de Computador | 6
interpretacion de las respuestas en el curso de laboratorio de materiales |I. lenguaje a
térmicas que presentan los materiales. técnico en la Bibliograffa
discusion de fisica y
problemas y digital.
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Aprobar la asignatura de dispositivos semiconductores con una calificacién minima de 60 y maxima de 100. Para acreditar este curso el estudiante debera sumar la
calificacian de las evidencias requeridas en cada una de las unidades tematicas el examen de control, participacién en clase y examen final ademas de cumplir con el
reglamento de evaluacion y promocién de los alumnos de la Universidad de Guadalajara.

Contar con al menos el 80 % de las asistencias a clase y actividades realizadas durante el curso

'S

= Presentacion y aprobacion de las presentaciones orales.
= Presentacion y aprobacién de examenes parciales (al menos tres examenes parciales)

» Entrega de las tareas y reportes de investigacion usando el lenguaje técnico adecuado.

Presentacion y aprobacién de examen final,

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados - Contenidos tematicos Ponderacién

e Desarrollar su capacidad de comunicacion
oral y escrita frente a grupo.

» Desarrollar su capacidad de transmitir *  Caracterizacion de propiedades

; e : ” mecanicas, tribolégicas
Presentaciones orales ] e T s 5%
conocimiento a través de una presentacion eléctricas, opticas, magnéticas y o
oral en la que se aborde un tema en ——
particular. .
e |dentificar y resolver problemas teéricos
aplicando los conceptos tedricos adquiridos o, .
— : . terizacion de propiedades
Reporte de analisis de datos experimentales y herramientas en el curso (manuales, ¢ ﬁae?écnicas ct:ribolé f:acsp
y portafolio de ejercicios (examenes de tabla, etc....) g  nbologicas, 20 %
. . eléctricas, épticas, magnéticas y
control 1) e Desarrollar el pensamiento critico al

; - térmicas.
analizar problemas reales asociados con

cada unidad tematica.

Se evaluaran dos contenidos tematicos
por cada examen parcial,

Primer examen parcial: Caracterizacion de
propiedades mecanicas y caracterizacion
de propiedades tribolagicas.

»  Desarrollar la capacidad de aplicar los ; 5
s g 5 ey o Segundo examen parcial: Caracterizacion
Examenes parciales (examenes de control 1)} conocimientos adquirides en el aula dando 9 p 30 %

solucion a roblema teérico planteand ae propledades alécitieas y
i B g EOlECpies - | caracterizacion de propiedades opticas.

Tercer examen parcial: Caracterizacion de
propiedades magnéticas y caracterizacion
de propiedades magnéticas.

b
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en el curso para resolver problemas e

Examen final |
propiedades opticas, eléctricas,
magneéticas, térmicas, mecéanicas y
tribolégicas.

e  Aplicar todos los conocimientos adquiridos

interpretar curvas (graficos) asociados a la
respuesta de los materiales al evaluar sus

e Caracterizacién de propiedades
mecanicas.

e Caracterizacién de propiedades
tribolégicas.

s Caracterizacion de propiedades
eléctricas.

e Caracterizacién de propiedades
opticas.

«  Caracterizacién de propiedades
magneéticas.

e Caracterizacion de propiedades
térmicas.

20%

D_e*:s’c'ripc_ién' :

Evaluacién

Titulo: Analisis de datos experimentales y reporte de investigacion.
Examen final Il

.C.l;i.ter.ios. de fondd:

Objetivo: el objetivo de este producto integrados consiste en que el estudiante aplique los
conocimientos tedricos adquiridos en la asignatura, para determinar en su caso las
propiedades mecanicas, triboldgicas, dpticas, eléctricas, magnéticas y térmicas de un
material.

Caracterizacion

El estudiante debe desarrollar un tema relacionado con su proyecto modular o tesis en el que
aplique al menos una de las técnicas de caracterizacidn abordadas en esta unidad de
aprendizaje donde demuestre la aplicacion de los conceptos tedricos con la practica (analisis
de datos).

El reporte de investigacion deberad cumplir con los siguientes requisitos.

7. Titulo del reporte. Para este punto el estudiante debera de puntualizar la técnica o
técnicas de caracterizacion que aplicara en su reporte de investigacion.
8. Introduccién. De forma breve el estudiante explicara la importancia de la técnica de
caracterizacién que este utilizando para desarrollar el reporte de investigacién.
9. Marco tedrico. El estudiante deber de mencionar los principios teéricos en los que se
basa la técnica de caracterizacion que este utilizandc y los resultados que obtendra
al evaluar su material, asi como también mencionar los instrumentos que pueden ser
empleados para evaluar una caracteristica en particular del material.
Discusion de resultados. El estudiante debe emplear un lenguaje técnico para
explicar los fenémenos que este observando al analizar los datos experimentales de
su material, haciendo uso de los conceptos tedricos y los principios de
caracterizacion utilizada.
. Conclusion. Concluir de forma breve los resultados obtenidos a partir de la
evaluacion de las propiedades (mecanicas, tribolagicas, dpticas, eléctricas,
magnéticas y térmicas de un material) de su material.

10.

Utilizar herramientas tales como, software para el
procesamiento de datos, computados, internet
para la busqueda de informacién bibliogréafica y
plataformas para el acceso a bibliografia
cientifica (articulos cientificos).

Criterios de forma:

El reporte de investigacién debera de ser escrito
utilizando un lenguaje técnico haciendo uso de
las herramientas que proporciona Word (estilos y
ecuaciones) a través del software Microsoft
office.

En la discusion de resultados el analisis de datos
debera ser utilizando herramientas como Excel y
origin.

Ponderacion

20%

e f)




12. Bibliograffa. Incluir toda la bicliografia empleada para el desarrollo del producto
integrador.

Crfeie. escripcion . __ Ponderacién
Examen de control | y II. Autenticidad en el anlisis de d 5%
adecuado.
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Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
Elton N. Kaufmann (Editor En Characterization Wiley Tt R :
Jefe) 2003 of materials (vols. 1-3) Version digital proporcionada por el profesor de la materia.
e N 2004 Modem Spectrascopy Wiley & Sons Version digital proporcionada por el profesor de la materia.
Goel Publishing
Rl Sharmia 2007 Spectroscopy House Version digital proporcionada por el profesor de la materia.
' Atomic and nuclear .
L e 2007 analytical methods Springer Version digital proporcionada por el profesor de la materia.
ASM metals handbook
volume 18 - friction, Asm
s/a 1992 lubrication, and wear International Version digital proporcionada por el profesor de la materia.
technology

ASM metals handbook Asm Asm
volume 19 - fatigue and | International

s/a 1992 fracture Version digital proporcionada por el profesor de la materia.
Referencias complementarias
Ciencia e ingenieria de T —
Donald R. Askeland 2012 materiales, sexta Leat:qni?\g Version digital proporcionada por el profesor de la materia.

edicién.

ibliografi.

Unidad tematica 1: https://www.youtube.com/watch?v=7QVn3NUW aQ
https://www.youtube.com/watch?v=8gDxaBvK3NA.
http://www.youtube.com/watch?v=8NWW77HnGTc
https://www.youtube.com/watch?v=83MHa5Z5IJA

Unidad tematica 2: https://www.youtube.com/watch?v=065Xc2gNJS8

Unidad tematica 3: https://www.youtube,com/watch?v=Qnm78rMytws&t=35s
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Unidad tematica 4: https://www.youtube.com/watch?2v=HZWmT1HByOw
https://www.youtube.com/watch?v=hf5bM7cX6NI
https://www.youtube.com/watch?v=nr3uyW1_QbM

Unidad tematica 5: https://www.youtube.com/watch?v=zsCeLuLj6aE
https://www.youtube.com/watch?v=_Z-jfPgfxek

Unidad tematica 6: https://www.youtube.com/watch?v=RrAPoSLGSqo
https://lwww.youtube.com/watch?v=gxTJTuRm80c.




