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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

bl i Presentacion
La presente Unidad de Aprendizaje (UA) favorece el desarrollo de las competencias de los estudiantes de la Licenciatura en Ciencia de Materiales en el campo de
los procesos de deterioro y corrosion de materiales metélicos y no metélicos en contacto con medios agresivos. Mediante la adquisicion de conocimientos tedricos
sobre los mecanismos de corresion, el andlisis de casos y la resolucion de ejercicios, el estudiante sera capaz de explicar los procesos de deteriorc y de conocer y
proponer estrategias de proteccion que permitan alargar la vida ulil de los materiales sin afectar su desempefio.
Esta UA se cursa en el octavo semestre de la Licenciatura en Ciencia de Materiales, por lo que requiere conocimientos basices de Quimica General, Ecuaciones
Diferenciales y Propiedades de los Materiales.
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Esta UA aporta al perfil del Licenciado en Ciencia de Materiales la capacidad para
Esta UA, perteneciente al médulo de Propiedades y Desemperio, complementa de | entender y explicar los principios que rigen la interaccién entre los diferentes
manera integral el entendimiento de la relacion que existe entre la estructura, | factores ambientales y los materiales, su mecanismo, efecto y, en consecuencia,
composicion y propiedades de les materiales, asi como con el comportamiento y | las habilidades para analizar, describir y caracterizar dicho deterioro, asi como
desempefio que presentan los materiales al ser sometidos a diversos ambientes en | para proponer estrategias de proteccion que permmitan el uso eficiente de los
una aplicacion especifica. materiales.

Transversales Genéricas Profesionales
Comprende la relacion entre la estructura, , o
Desarrolla habilidades para realizar una correcta composicion y propiedades de los materiales. Adquiere conocimientos para comprender la

interaccion entre la materia y los factores

revision biblicgrafica. Determina e identifica el efecto de diversas :
Comunica eficientemente conocimientos de forma condiciones ambientales sobre las propiedades y ar_nblientales. i : ; :
: 2 ; Disefia estrategias para diagnosticar, remediar y/o
oral y escrita. desempefic de los materiales. ; ; :
Enuncia argumentos |4gicos para defender una Identifica y entiende el mecanismo por el cual los evilarsndaiBroro oa maalidies. .
i - 2l ; Evalla mecanismos de proteccion de materiales que

posicidén personal. materiales sufren corrosion o deterioro. ; ; ; ?
Muestra habilidades para organizar, analizar y Propone e identifica los medios para proteger un srlfacenloaat es cellalNal o pociedac

A = = ; 5 : e ifi opone materiales adecuados para un
obtener informacién y conocimientos por cuenta material e incrementar su vida til. Cla.s'f'c.? yigtoboneing ) P g
propia aplicacion especifica.

""" ____ Saberes involucrados en la UA o Asignatura el
Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
Comprende la interaccion entre los factores
ambientales y la materia.

Describe los mecanismos por los cuales ocurren los Comunica eficientemente sus ideas en forma oral y

Identifica y selecciona la bibliografia adecuada. procesos dt? corrosion y deterioro de los mate_'fiales. escrita. ! _
Identifica los materiales adecuados para una Propone metodos adecuados para la prot_eccpn de Desarrpllg y fomentg la capacidad de trabajo y
aplicacién particular. los matertales, tomando en cuenta su aplicacion y aprendizaje colaborativo. _ _ b
Entiende la relacién e interaccion entre la materia y desempefio. : : - g Muestra re§pet0 y tolerancia hacia las opiniones de
e s e arablaRtles Ir?te_rpreta’ y analiza la informacién adquirida en la sus companeros y expresa las suyas con apertu_ra.

i bibliografia. Muestra responsabilidad al entregar sus trabajos

tiempo, mastrando honestidad, interés y respeto.
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Producto Integrador Final de/la UA o Asignatura
Titulo del Producto: Disefo/adecuacion de un material para una aplicacion especifica

Objetivo: Proponer la modificacién de un material o sintesis de uno nuevo, que sea adecuado para ser utilizado en un ambiente agresivo.

Descripcion: E| estudiante trabajara con los conocimientos adquiridos en el curso parar identificar una problematica o necesidad de la industria o sociedad en el
ambito del desemperfio de materiales, y propondra y/o disefiara un material o la modificacion de uno existente, de tal manera que se evite su deterioro y que cubra las
funciones requeridas (desempefo y propiedades) para la aplicacion seleccicnada. A través de una busqueda bibliografica, el estudiante va a identificar todos los
factores y condiciones que provoguen el deterioro de dicho materal, y explicara los procesos y mecanismos por |so cuales ocurre tal deterioro, y ademas, propondra y
sustentara un metodo de proteccion que sea adecuade dependiendo de la composicion y configuracion del nuevo material, sus propiedades esperadas y su desempenio
final en un ambiente agresivo. Los estudiantes entregaran al profesor un reporte en el cual describen a fondo todes los conceptos que aplicaron para realizar y sustentar
su propuesta, anexando todos los conceptos tedricos y calculos pertinentes, v finalmente lo presentaran ante sus compafieros. El profesor conduce el proyecto y
resuelve las posibles dudas de los estudiantes.

Materiales

i Sintesis o
i maodificacion



: Introduceidn: Los procesos de corrosion y desgaste son la causa del deterioro de la mayorfa de los materiales, tanto naturales eomo sintéticos, lo que tigne
- consecuencias-.econémicas y de seguridad. El cenccimiento:de estoes procesos llevara a una identificacion plena sobre qué materiales son aptos para una aplicacion
 especifica, o bien, qué estrategia de proteccion se debe llevar a cabo.

Contenido tematico
1. Corrosion
1.1 Introduccién
1.2 Clasificacién de los procesos de corrosion
1.3 Diagramas de Pourbaix

{ | Producto de la unidad tematica
Conceptos involucrados en los diferentes tipos de corrosion y | Portafolio de evidencias en el que se

SU mecanismo. documente lo siguiente;

Conocimiento de los principales factores que promueven la - Investigacion sobre accidentes

corrosién y el desgaste de los materiales. causados por los procesos

Descubrimiento de los diferentes tipos de procesos corrosivos y las circunstancias en

Saberes involucrados

COIrosivos.

asociados a materiales metélicos.

Ccnocimiento de los efectos econdmicos y de seguridad
asociados a los dafios producidos por la corrosion.
Construccion e interpretacion de diagramas de Pourbaix

las que ocurrieron.

- Construccién de un cronograma con
los sucescs mas importantes en el
desarrollo histérico del estudio de
los procesos corrosivos.

- Construccién de un diagrama de
Pourbaix de un material metalico.

Actividades del docente Actividades del estudiante |Evidenciadela  |Recursos  y|Tiempo
_ : ; . | actividad ‘materiales destinado
El profesor expondra al estudiante los objetivos | Los estudiantes, con el apoyo del profesor, | El estudiante entregard | Examen diagnéstico, | 5 h

de esta sesion, y realizaré una breve evaluacion
diagnostica escrita.

realizaran una discusién sobre accidentes causados
por la corrosién, proporcionando  datos,
circunstancias y consecuencias del hecho.

una investigacién
documentada sobre un
accidente causado por
corresion.

discusién en grupo.

El profesor realizara una exposicién de los Los estudiantes, a peticién del profesor, realizaran | Lluvia de ideas y Exposicién en PowerPoint | 5 h
principales conceptos del estudio de la la actividad “lluvia de materiales”, en la cual participacién activa e y lluvia de ideas, en dénde
corrosién y su desarrollo histérico. mencionaran todos los materiales que conocen y interés de las se evaluara la
las condiciones que los vuelven susceptibles de intervenciones. participacion de los
fallar o dafiarse (deterioro o corrosion). alumnos.
El profesor realizara una breve exposicion Los estudiantes, después de realizar la lectura, Lectura y analisis de un | Exposicion en PowerPoint, | 5 h
sobre los criterios de clasificacién de los elaboraran un cuadro sindptico sobre los diferentes | texto cientifico (articulo). | lectura de un articulo de
procesos corrosivos y entregard una lectura a | criterios de clasificacién de los procesos de revision de literatura,
los estudiantes. corrosion y sus ejemplos. cuadro sinoptico.
El profesor realizara una breve intervencion El estudiante va a construir un diagrama de Diagrama de Pourbaix. | Célculos matematicos y|[5h

oral para explicar a detalle la construccion e
interpretacion de los diagramas de Pourbaix.

Pourbaix del material metélico de su eleccion.

graficas de parametros de
corrosion de un metal.
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- Unidad tematica 2: Corrosion en materiales metalicos
Objetivo de la unidad tematica: Identificar ios conceptos basicos y mecanismos por los que oourren los procesos de corrosidn y deterioro de los materiales
metélicos. :

Introduccién: Los fendmenos de corrosion en materiales metalicos son la causa pringipal de la mayorfa de las fallas y pérdidas en la industria e infraestructura en
| general. El conocimiento de estos procesos y sus mecanismos llevara a una identificacion y caracterizacién plena de estos materiales y sobre qué factores son primordiales
para entender este fendmeno y evitar-perdidas.

____ Contenido tematico \ Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
2. Corrosién en materiales metilicos Conceptos involucrados en los diferentes tipos de Portafolio de evidencias en el que se
2.1 Cinética de corrosién corrosion de metales y sus mecanismos. documente lo siguiente:
2.2 Reaccién de formacion de H» Descubrimiento de los diferentes tipos de procesos - Investigacion sobre los diferentes
2.3 Reaccion de reduccion de Oz corrosives que afectan a los materiales metalicos. modelos cinéticos que existen para
2.4 Pasivacion y fendmenos de pasivacion Conocimiento y caracterizacion de todas las variables entender los procesos corrosivos.
2.5 Corrosion localizada, corrosion por picadura que intervienen en los procesos de corrosion de los - Tabla comparativa de diferentes
2.6 Corrosion intergranular, corrosion galvanica materiales metdlicos. materiales metalicos y su
2.7 Corrosion por desgaste susceptibilidad en diferentes
ambientes.
- Cuadro sinoptico sobe los diferentes
efectos que alteran la corrosion.
- Resolucién de ejercicios sobre
corrosion en metales.
Actividades del docente | Actividades del estudiante ~ Evidenciadela |Recursos y | Tiempo
e o actividad | materiales | destinado
El profesor expondra al estudiante los|Los estudiantes realizardn  demostraciones | El estudiante realizara la | El estudiante | 10 h
principales modelos matematicos involucrados | matematicas de tales expresiones, y las modelaran | simulacién numérica de | empleara
en la descripcién de la cinética de corrosion de [ tomando en cuenta diferentes metales. la corrosion  de los | herramientas
materiales metalicos y su desarrollo metales y su cinética. informaticas
matematico. especializadas en
matematicas.
El profesor realizara una exposicion sobre las Los estudiantes, a peticion del profesor, realizaran | Tabla comparativa Exposicién en|b5h
condiciones en las cuales ocurre la corrosion la actividad “metales expuestos”, en la cual sobre diferentes PowerPoint y
electroquimica, involucrando reacciones con O2 | mencionaran al menos cuatro tipos de metales que | materiales metélicos en | participacion de los
y Ha. conozcan y evaluaran si son susceptibles de diferentes ambientes. alumnos en la
corroerse en diferentes ambientes himedos. propuesta de
materiales y
ambientes.
El profesor realizara una hreve exposicion Los estudiantes, después de realizar la lectura, Lectura y andlisis de un | Expasicién en|5h
sobre el efecto de otros factores en la corrosién | elaboraran un cuadro sinoptico sobre los diferentes | texto cientifico PowerPoint, lectura de
tales como esfuerzos mecanicos, desgaste, factores que alteran la corrosion de un material (articulo). un articulo de revisién
picaduras, presencia de otros metales, etc. EIl | metalico y proveera ejemplos. de literatura, cuadrd
profesor entregara a los estudiantes una lectura sindptico.
cientifica para el andlisis de estos datos. '
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Unidad tematica 3: Corrosion en materiales no metalicos

Objetivo de la unidad tematlca Que el estudiante identifique los procesos corrosivos y de desgaste de otros materiales diferentes a los metales, tales como los
plasticos, madera y los materiales ceramicos, entre otros.

Introduccion: Todos los materiales son susceptibles de sufrir desgaste por factores tanto bidticos como abidticos, lo que vuslve a los materiales fragiles ante ciertas
condiciones ambientales o artificiales. El conocimiente de dichos procesos y condiciones asociadas a ellos, es de vital importancia para establecer la aplicacién adecuada
para materiales no-metalisocos tales .como ceramicos y plasticos.

Contenido tematico. | nvolucrados | Producto de la unidad tematica

Conceptos mvolucrados en los diferentes tlpOS de Portafolio de evidencias en el que se
desgaste y deterioro de materiales y sus mecanismos. documente lo siguiente:
Descubrimiento ce los diferentes factores que producen | - Trabajo por escrito sobre el
desgaste de materiales plasticos y ceramicos. desgaste de algin material

ceramico y polimérico,

3. Corrosion en materiales no metalicos
3.1 Introduccion a los fendmenos de degradacidn
3.2 Degradacién de materiales ceramicos
3.3 Degradacion de materiales poliméricos y compuestos

 Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciaodela Recursos y | Tiempo
' o : o Wectividad] materiales | destinado
El profesor expondra al estudiante los Los estudiantes realizaran la bdsqueda de un El estudiante realizara | Analisis de literatura |10 h
principales fenémenos que producen articulo cientifico que hable sobre los procesos de | un resumen sobre la clentifica y redaccion
degradacién en materiales no metélicos. degradacion biéticos y abidticos en materiales no biblicgrafia consultada | de textos.

metalicos, y hara un analisis detallado de dicha y realizara un informe

publicacion. sintético sobre dicha

lectura.

El profesor realizara una breve exposicién Los estudiantes, a peticién del profesor, realizarén | Entrega del trabajo Exposicién en|5h
sobre las condicicnes en las cuales ocurre la la actividad “materiales ceramicos” en la cual, ‘materiales ceramicos”. | PowerPoint %
degradacion de materiales ceramicos. elegirédn un material cerdmico de su preferencia y blsqueda en literatura

enlistaran fodas las condiciones gue producen la cientifica.

degradacién de dicho material, tales como alta

temperatura.
El profesor realizara una breve exposicién Los estudiantes, a peticién del profesor, realizaran | Entrega del trabajo Exposicién en|5h
sobre las condiciones en las cuales ocurre la la actividad “materiales poliméricos” en la cual, ‘materiales PowerPoint %
degradacion de materiales poliméricos. elegiran un material polimérico de su preferenciay | poliméricos”. blsqueda en literatura

enlistaran todas las condiciones gue producen la cientifica.

degradacion de dicho material, tales como medios

acidos, alcalinos, biodegradacion, radiacidn, etc.
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Unidad tematica 4: Proteccion de materiales contra corrosion y desgaste

Objetivo de la umdad tematica; Identificar los principales métodos para: Ia proteccion de un material susceptible a la corrosion, para que pueda ser utilizado en una
aplicacion especifica.

Introduccion: Todos los materiales son susceptibles de presentar desgaste, sin embargo, por sus caracteristicas y conveniencia, muchos materiales pueden ser
-empleados en aplicaciones en las que se presenten condiciones de desgaste, corrosion o:degradacion, siempre y cuande sean protegidos empleando diversas estrategias.

, Saberes involucrados
Conceptos involucrados en las diferentes maneras de
proteger a los materiales del desgaste y deterioro, de acuerdo

1. Contenido tematico

4. Proteccion de materiales contra corrosion y desgaste
4.1 Introduccion a los procesos de proteccion de

 Producto de la unidad tematica
Portafolio de evidencias en el que se
documente lo siguiente:

materiales al tipo de material. - Trabajo final escrito sobre algun tipo
4.2 Preparacion de superficies, proteccion anddica y Descubrimiento de los diferentes factores que producen de método de proteccién elegido por
catodica desgaste de materiales plasticos y ceramicos. estudiante.
4.3 Recubrimientos metalicos y pinturas

- Exposicion ante el grupo del tipo de

dd método de proteccion elegido.

Recubrimientos protectores micro y nano-
estructurados

Proteccion de materiales a elevada temperatura y
no metalicos, procesos de proteccion en fase

vapor CVD y PVD

4.5

Actividades del docente Actividades del estudiante {Evidenciade la  Recursos y | Tiempo
b ' |actividad .materiales =~ |destinado |
El profesor expondra al estudiante, a manera Los estudiantes realizaran un cuadro sinéptico con | El estudiante elaborara | Analisis de literatura | 10 h
de introduccidn, los principales factores a los principales materiales y el tipo de proteccion que | el cuadro sinéptico cientifica y redaccion
considerar para elegir el método de proteccién | se utiliza para diversas aplicaciones. relacionando los de textos.
adecuado para un material en particular. diversos materiales y
su tipo de proteccidn.
El profesor apoyara a los estudiantes para Los estudiantes, a peticién del profesor, realizaran | Entrega de trabajo Exposicion en|10h
elegir un método de proteccion contra la la actividad un trabajo escrito y una exposicién escrito y exposicion PowerPoint ¥
corrosién, y apoyaréa en la resolucién de todas | sobre un método de proteccion contra el desgaste | ante el grupo. redaccion de  un
sus dudas. y/o corrosion del material de su eleccion. trabajo final.
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: 5 EVALUACIG'N Y CA‘LIZFICACIO’N;

Se apllcara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUIVINOS DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en espemal los
articulos siguientes:

Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresadc confoerme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a. 100, en nimercs enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60.

Articulo 20. Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el pericdo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el
H. Consejo General Universitario, se requiere:

|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, v

Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.

Articulo 25. La evaluacién en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:

I. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;

Il. La calificacién cbtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendra una ponderacién del 40% para la calificacién en periodo extraordinario, y

Ill. La calificacién final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores

Articulo 27. Para que el alumno tenga derecho al registro de |a calificacion en el periodo extraordinario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

II. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

Il Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

..... Cntamhgs.gﬁangra[gs _d‘e: aluacién; SR

Evaluacién continua:
El estudiante demostrara los conocimientos adquiridos y habilidades de su aprendizaje, mediante la entrega de las actividades tales como desarrollo de tareas, e
investigaciones individuales y/o por equipo, asi como la realizacién de exdmenes de control.

Evaluacién final:
En el perfodo ordinario, se registrara la participacion en clase, la entrega de tareas e investigaciones definidos para su posterior asignacion en puntos.

Evaluacién sumativa:
El docente, registrara del alumno los trabajos (tareas, actividades, examenes de control, entre otros.) entregadcs para obiener una evaluacién de estos, dandc como
resultado una evaluacion sumatoria que se considerara como calificacion final del semestre y sera reglstrada en Ia plataforma SIIAU de |a Universidad de Guadalajara,

Evidencias o Productos

Evidencia o producto ~ Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderamon

Conceptos involucrados en los diferentes tipos de
corrosion y su mecanismo.
Conocimiento de los principales factores que

UNIDAD | promueven la corrosién y el desgaste de los 1. Corrosién
materiales. 1.1 Introduccién.
Accidentes causado por la corrosion, Historia | Descubrimiento de los diferentes tipos de procesos | 1.2 Clasificacién de los procesos de 59,
del estudio de la corrosién y Construccion de | corrosivos. corrasion. g
un diagrama de Pourbaix Conocimiento de los efectos econdmicos y de 1.3 Diagramas de Pourbaix.
seguridad asociados a los dafios producidos por la
corrosion.

Construccion e interpretacion de diagramas de
Pourbaix asociados a materiales metalicos.
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UNIDAD Il 2. Corrosion en materiales metélicos
2.1 Cinética de corrosion.
Investigacion sobre los diferentes Conceptos involucrados en los diferentes tipos de 2.2 Reaccidn de formacion de Ha.
modelos cinéticos que existen para corrosion de metales y sus mecanismos. 2.3 Reaccién de reduccién de Oa.
entender los procesos corrosivos, Tabla | Descubrimiento de los diferentes tipos de procesos 2.4 Pasivacion y fendomenos de
comparativa de diferentes materiales | corrosivos que afectan a los materiales metalicos. pasivacion. 5%
metalicos y su susceptibilidad en Conocimiento y caracterizacion de todas las 2.5 Corrosién localizada, corrosion por &
diferentes ambientes, Cuadro sindptico | variables que intervienen en los procesos de picadura.
sobe los diferentes efectos que alteran | corrosién de los materiales metalicos. 2.6 Corrosién intergranular, corrosién
la corrosién y Resolucién de ejercicios galvanica.
sobre corrosién en metales. 2.7 Corrosioén por desgaste.
; : : 3. Corrosion en materiales no metalicos.
gjonceptos |nv0|qcrados en lo§ diferentes tipos de el (st cle s
UNIDAD 1II esga;te y deteriorc de materiales y sus s
mecanismos. g Sip .
: ; Descubrimiento de los diferentes factores que HE Deqraqacmn de materiales 5%
Trabajo por escrito sobre el desgaste de producen desgaste de materiales plasticos ceramicos. &
algtin material ceramico y polimérico. o i g P y 3.3 Degradacién de materiales
’ poliméricos y compuestos.
5. Proteccién de materiales contra
corrosién y desgaste.
5.1 Introduccién a los procesos de
UNIDAD IV Conceptos involucrados en las diferentes maneras proteccién de materiales
de proteger a los materiales del desgaste y deterioro, | 5.2 Preparacién de superficies,
: : s de acuerdo al tipo de material. roteccion anddica y catadica.
Trabgjo ROHESalli SO_t_)re alg"_m tipa de Descubrimiento de los diferentes factores que 5.3 I:lée(:,ubrimientos. megélicos y pinturas. 5%
método de proteccion elegido por : 4ot e »
. : producen desgaste de materiales plasticos y 5.4 Recubrimientos protectores micro y
estudiante, para proteger el material P
elegido en la evidencia de la Unidad IlI SRS ELO-ELME T,
5.5 Proteccién de materiales a elevada
temperatura y no metalicos, procesecs
de proteccién en fase vapor CVD y

Descripcion

__Producto Integrador Final

Evaluacion

Titulo: Disefio/adecuacién de un material para una aplicacion especifica

Objetivo: Proponer la modificacién de un material o sintesis de uno nuevo, que sea
adecuado para ser utilizado en un ambiente agresivo. El estudiante relacionaré el tipo de
material elegido con los mecanismos por los cuales ocurre el desgaste, y desarrollarg su
trabajo sobre el método de proteccidn para un material en particular,

Caracterizacion: El estudiante utilizara las herramientas aprendidas durante el curso y
desarrollara y explicara el procesa corrosivo de un material, y disefiara al final del curso un
procedimiento para proteger dicho material a través de identificar las posibles variables que
se presenten en el proceso 0 condiciones a las que estd sometido dicho material.

Criterios de fondo:

Uso correcto de las herramientas, técnicas y
meétodos en la investigacion, y desarrollo del
proyecto, y la aplicacién correcta de los aspectos
teoricos en el caso del material elegide.
Criterios de forma:

Se presenta la informacién correctamente
referenciada, empleando recursos bibliografica y/o
electrénicos confiables. Se elabora el reporte
escrito respetando las normas gramaticales y
ortograficas. Emplea un lengugje adecuado en la

Ponderacion

30%

presentacién y,expresion de rovecto.
N
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_______________________________ : ___ Otros Criterios Gl &. .

Criterio | ; Descripcién Ponderacién
Examenes de control Rl 2 evaluacioens escritas 30%
Examen final Evaluacion final del curso : 15%
Participacién en clase Participacidn en clase y entrega de actividades 5%

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afo Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)

Principles and
prevention of corrosion

D.A. Jones 1996 Prentice Hall wdg.biblio.udg.mx

McGraw-Hill
International
2006 Corrospn for.smence CRC

and engineering

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

M.G. Fontana. 2005 Caorrosion engineering wdg biblio.udg.mx

wdg.biblio.udg.mx

K.R. Trethewey, J. Chamberlain.
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