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INFORMACION DEL CURSO:

Nombre: Propiedades de los materiales Il Namero de créditos: 8 créditos Prerrequisitos: Estructura electrénica en los
materiales
Departamento: Horas teoria: Horas practica: Total de horas por cada semestre:
Fisica 80 0 80
Clave: 1B087 [ NRC: Tipo:  Curso Nivel: Bdsica comun obligatoria

DESCRIPCION DEL CURSO:

Objetivo General:

| Conocer y comprender el origen de las propiedades eléctricas y pticas de los materiales y su clasificacion.

Contenido tematico

1. Conduccidn eléctrica en metales y aleaciones
1.1 Teoria clasica de la conductividad
1.2 Consideraciones mecanico cudnticas sobre la conductividad
1.3 Resultados experimentales y suinterpretacion
1.3.1 Metales puros
1.3.2 Aleaciones
1.3.3 Ordenamiento
1.4 Superconductividad
1.4.1 Resultados experimentales
1.4.2 Teoria
1.5 Fenémenos termoeléctricos
1.6 Fenémenos galvanicos
2. Semiconductores
2.1 Estructura de bandas
2.2 Semiconductores intrinsecos
2.3 Semiconductores extrinsecos
2.3.1 Donores y aceptores
2.3.2 Estructura de bandas
2.3.3 Dependencia con la temperatura del nimero de portadores
2.3.4 Conductividad
2.3.5 Energia de Fermi
2.4 Masa efectiva
2.5 Efecto Hall
2.6 Compuestos semiconductores
2.7 Dispositivos semiconductores
2.7.1 Contactos metal-semiconductor
2.7.2 Contactos rectificadores (Barreras de Shottky)
2.7.3 Contactos 6hmicos (metalizacidn)
2.7.4 Rectificador p-n (diodo)
2.7.5 Diodo Zener
2.7.6 Celda solar (fotodiodo)
2.7.7 Fotodiodo de avalancha
2.7.8 Diodo de efecto tinel
2.7.9 Transistores
2.7.10 Dispositivos semiconductores cudnticos
2.7.11 Fabricacién de dispositivos semiconductores
2.7.12 Circuitos digitales y dispositivos dememoria
2.7.13 Laser
2.7.14 Dispositivos microelectromecanicos (MEMS)
. Propiedades eléctricas de polimeros, cerdmicos, dieléctricos y materiales amorfos
3.1 Polimeros conductores y metales organicos
3.2 Conduccion idnica
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3.3 Conduccién en 6xidos de metales
3.4 Materiales amorfos (vidrios metélicos)
3.4.1 Xerografia

3.5 Propiedades de dieléctricos

3.6 Ferroelectricidad, piezoelectricidad, electrostriccion y piroelectricidad
4, Las constantes opticas

4.1 Indice de refraccion

4.2 Constante de amortiguamiento

4.3 Profundidad de penetracion y absorbancia

4.4 Reflectividad y Transmitancia

4.5 Relacion de Hagen-Rubens
5. Teoria atomistica de las propiedades opticas

5.1 Electrones libres sin amortiguamiento

5.2 Electrones libres con amortiguamiento

5.3 Casos especiales

5.4 Reflectividad

5.5 Electrones ligados

5.6 Ecuaciones de Lorentz

5.7 Contribuciones de los electrones libres y osciladores arménicos a las constantes opticas
6. Tratamiento mecanico cuantico de las propiedades 6pticas

6.1 Absorcién de luz por transiciones interbanda e intrabanda

6.2 Espectro 6ptico de los materiales

6.3 Dispersion

Modalidades de ensefianza aprendizaje
o  Exposicion diddctica por parte del docente
e  Resolucién por parte de los estudiantes de ejercicios y problemas de manera individual o colectiva en el salén de clases.
e  Realizacién de exdmenes de diagnéstico y seguimiento.
e  Utilizacién de software.
o Lectura de bibliografia incluyendo en otroidioma.

Modalidad de evaluacién

Instrumento Criterios de calidad Ponderacién
Exdmenes de control Autenticidad en las respuestas y capacidad en la resolucién de ejercicios y problemas 50%
Participacion en clase Disposicién para participar activamente durante las clases 10%
Examen final Autenticidad en las respuestas y capacidad en |a resolucion de ejercicios y problemas 40%

Competencia a desarrollar
1. Conocer e identificar la clasificacién de materiales a partir de sus propiedades eléctricas yépticas.
2. Comprender la relacién que las propiedades de los materiales guardan con su estructura electrdnica.
3. Entender los fundamentos mecénico cuanticos parala descripcién de la estructura electronica de los materiales.
4. Realizar estimaciones basicas de estructuraselectronicas.

Campo de aplicacién profesional

Se aplica al entendimiento de la clasificacion de los materiales en torno a su estructura electrénica, lo que permite identificar el tipo de
aplicaciones para las que son Gtiles determinados conjuntos de materiales. é/ 2
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