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sera posible proponer su funcion en el cuerpo,

A lo largo de la historia del hombre los materiales han sido parte importante de su desarrollo. Tal ha sido su importancia gue algunas etapas de la historia de este
han sido etiquetadas con base en los materiales que dieron lugar a los avances tecnolégicos de la época. En Ia actualidad, los materiales que méas atencion estan
llamando son los biomateriales, los cuales se pueden definir como materiales bioldgicos que podemos encontrar a nuestro alrededor en nuestra vida cotidiana,
tales como piel, madera, exoesqueleto de algunos insectos, etc. A los biomateriales se les denomina como aquellos materiales que pueden reemplazar la funcion de
algun érgano de un ser vivo, sin generar reacciones secundarias. En la actualidad existe un sinfin de propuestas para el uso de este tipo de materiales, la mayor
parte de las cuales se han dirigido a sustituir o restaurar algunas de las funciones de los tejidos vivos y algunas de sus funciones, lo cual se traduce en que pueden
estar en contacto con tejido vivo y fluidos del cuerpo, por lo que es necesario comprender las propiedades con las que estos cuentan, ya que de acuerdo a estas

Sin embargo existen otras propuestas para este tipo de materiales que estan comenzando a tomar auge y quede igual forma contribuyen al aprovechamiento de las
propiedades de estos materiales, dentro de estas se encuentra su uso como filtros de agua, soportes cataliticos, empagues, stc.

i

[Argumentar como la unidad de aprendizaje o asignatura se relaciona con el madulo
al que pertenece y como abona en los aprendizajes que se buscan lograr en el
modulo. Consulta el archivo “Perfiles intermedios”. Sila UA pertenece a diferentes
maodulos, se hara referencia a cada uno de ellos]

A pesar de que esta unidad de aprendizaje no se encuentra contenida en un médulo
especifico, hace uso de los conocimientos que se adquirieron en los médulos de
Estructura y composicion, Sintesis y procesamiento, y Propiedades y Desempeio,
tiene como finalidad la adquisicion del conoecimiento empirico que correlaciona las
materias contenidas en cada uno de los modulos anteriormente mencionado, ya
que proporciona los conocimientos y las herramientas necesarias para el
entendimiento de las propiedades de los biomateriales, tanto a nivelteérico como
experimental. Esto permitira correlacionar diversos fenomenos fisicos con
experimentos basicos los cuales le ayudaran a fundamentar los conocimientos
adquiridos por los estudiantes de la Licenciatura en Ciencia de Materiales. Esto
permitird madurar el conocimiento adquirido y facilitar su incorporacién en la
industria.

Esta UA abona a este propésito a través del conocimiento de los fendmenos
quimicos, fisicos y biolégico enfatizando en los elementos que caracterizan cada
caso reacciones quimicas, propiedades mecanicas de los materiales e interaccion
entre los materiales y tejido vivo.

[Argumentar cémo la unidad de aprendiz Je 0 asignatura se relaciona con el logro
del perfil del egreso. Se recomienda tener a la mano el perfil de egreso
(dictdmenes o sitio web) vy relacionar las caracteristicas que ahi se mencionan
con la UA. Si la UA se imparte en diferentes licenciaturas se tiene que expresar
la relacion con el perfil de egreso de cada una de ellas] seria como el perfil del
egresado, en la pagina de la carrera de ciencia de materiales. Y cotejar con
que elementos del perfil de la carrera se relaciona y esos se ponen aqui

La Unidad de Aprendizaje hace uso de los conocimientos adquiridos en cada
uno de los mddulos de la carrera (mddulos de Estructura y composicion,
Sintesis y procesamiento, y Propiedades y Desempefio) cada una de las
pertenece al Médulo de Estructura de la Materia, orienta el impacto que tienen
los biomateriales en la formacién de los Licenciados en Ciencia de Materiales.

Esto implica correlacionar el conocimiento tedrico, junto con el conocimiento
empirico en un medio controlado (Laboratorio). Lo cual incrementara sus
habilidades para aplicar, disefar, desarrollar y evaluar metodologias para
innovar procesos en el campo de |a industria de la transformacién. Ademas,
podra participar en el disefio y produccion de materiales de manera sustentable
y eficiente. Asi mismo, aplicara la investigacion para innovar productos y
procesos de diversos en materiales, ademas de hacer analisis y caracterizacion
de los mismos. La comprensién de dichos temas, permitird una incorporacion
mas sencilla de los egresados de la carrera tanto a la industria como para la
continuacion de sus estudios en un posgrado.

Transversales
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Analiza fuentes bibliograficas para integrar
un contexto tedrico.

Aplica el conocimiento adquirido en
semestres anteriores, para realizar la
interpretacion adecuada de cada uno de los
parametros involucrados en el desarrollo de
la practica.

Propone experimentos con base en los
conocimientos previamente adquiridos.

Emplea un lenguaje técnico para expresar
ideas relativas a la UT.

Analiza y explica fenémenos relacionados
con los biomateriales con base en los
conocimientos adquiridos de polimeros,
metales, semimetales, etc. y observaciones
empiricas y analizadas en ambientes
controlados (laboratorio).

Realiza la explicacién de los fendémenos
quimicos, fisicos y biologicos, relacionado
con los biomateriales, mediante modelos
matematicos o de forma oral con el lenguaje
técnico adecuado.

Plantea hipotesis de diversos fenémenos
observados en los biomateriales, para
resolver problemas relacionados con la
aplicacion de estos en fenomenos
especificos.

Propone disefics experimentales para
mejorar procesos tanto de sintesis de
materiales, como para su aplicacién.
Emplea de forma apropiada los conceptos
relacionados con los materiales y su uso
para suplir algunas funciones del cuerpo.
Fomenta la disposicion para el trabajo en
equipo.

Saber (conocimientos)

Saber hacer (habilidades)“

Saber ser (actitudes y valores)

1.- Introduccién a los Biomateriales.

2.- Propiedades superficiales de los biomateriales.
3.- Materiales usados en la medicina.

4.- Biomateriales en la biologia y la medicina.

5.-Respuesta bioldgica a los biomateriales y su
evaluacion.

6.-Pruebas de biocompatibilidad.

7.- Degradacion de materiales en el entorno
biolégico.

Identifica e interpreta la informacién
previamente adquirida.

Utiliza el lenguaje cientifico pertinente en
sus procedimientos metodologicos
Explica los fenémenos fisicos, quimicos y
bioldgicos a partir de la relacién causa-
efecto, ya sea a base de conceptos o con
lamodelacién matematica adecuada
Analiza las relaciones entre los efectos
secundarios de los biomateriales al
incorporarlos en el cuerpe humano, con
base en sus conocimientos de quimica,
fisica y biologia.

Expresa y redacta con sustento cientifico su
problematica, hipotesis y conclusiones

Muestra confianza en si mismo para
trasmitir informacion con sus pares.
Adquiere mentalidad emprendedora y gusto
por las actividades de investigacion y
experimentacion.

Respeta las propuestas de sus pares
Escucha y negocia la informacion para
trabajo en equipo

Elabora sus actividades con orden, calidad
y limpieza.

Debate con pensamiento reflexivo y critico
Determina los saberes previos para
disponerlos en su proceso de ensefianza-
aprendizaje

Titulo del Producto: Portafolio de Evidencias
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ObjetiVOZ Mostrar las evidencias de las actividades didacticas desarrolladas por el estudiante durante el curso, que permitan constatar la evolucion del proceso
de ensefianza-aprendizaje en la UA, explicando los fenémenos presentados por los bicmateriales con fundamentos en su conocimiento de las propiedades fisicas
y quimicas de éstos. Para lo cual, desarrollaran diversas practicas de laberatorio en las cuales, al momento del analisis de resultados, empleen sus conocimientos
sobre las técnicas de caracterizacian de materiales para construir y aplicar la metodologia en la solucién de algunos problemas que presentan los biomateriales al
incorperarlos en el cuerpo humano,
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[Representacion visual de los contenidos tematicos y cdmo se relacionan]




1. INTRODUCCION A LOS BIOMATERIAL

1.1. Definicion de biomaterial.

1.2. Biomateriales: pasado, presente y futuro.

1.3. Tendencias futuras: nanomateriales.

Consulta bases de datos.

Identifica nuevos materiales.

nanomateriales y biomateriales.

biomateriales.

biomateriales nanoestructurados.

Reconoce los conceptos de Materiales macroscépicaos,

Conceptualiza las propiedades que presentan los

Distingue la diferencia en las propiedades que presentan los

Aplica los conceptos para dar la explicacién adecuada de los
fenomenos analizados en las practicas de laboratorio.

Portafolio de evidencias individual y/o en
equipo.

Investigacion bibliogréfica escrita a mano
sobre el tema a tratar (individual).

Desarrollo de la practica (equipo).

Exponer ante grupo la propiedades de
algunos biomateriales, nanomateriales y
materiales.

i destmado
INICIO.- [En horas]
*  Escribir el tema de |a sesién con sus Registra en su cuadermo de apuntes Io | Enlista los criterios de 2
objetivos en el pintarrén. expresado por sus compafieros y por el | evaluacién
docente. pintarrén,
*  Establecer un ambiente adecuado en Anota los temas a investigar para marcadores,
el laboratorio para favorecer una realizarla fuera de la sesién de clase. borrador
interaccion entre iguales. e Proyector
*  Generar una lluvia de ideas y/o a) consulta bibliografica en ¢ Computadora
preguntas generadoras o guia del textos, conceptos y definiciones. portatil
tema. ) «  Libroylo
*  Presentalamanera en que evaluara el b) Paginas de Internet acordes al articulos de
Curso tema. investigacion.
¢) Discute el tema con sus
comparneros
*  Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo
*  Presenta la clasificacién histérica de e Organizary Pintarrén, marcadores,
los materiales. Menciona ejemplos acerca del uso y registra la borrador
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e Introduce al tema de aplicacién de los materiales en la vida informacion Proyector 5]
los nanomateriales y los biomateriales. cotidiana. Computadora portétil
¢« Reporte de Libro y/o articules de
«  Modera la exposicién de las ideas de ¢ Colaborar y participar activamente con la conclusiones investigacién
los alumnos sobre sus conocimientos informacién aprendida en semestres
acerca de los biomateriales y los anteriores de la carrera.
nanomateriales. *» Reflexiona acerca de la informacion

adquirida durante la clase.

* Cierre Cierre Cierre Cierre Cierre
Conclusiones de la Unidad Tematica. | Elaborar resumenes acerca de los temas vistos en | Resumen de las
clases. actividades realizadas. 2

Solicita Investigacién sobre el tema
con el que se continuaréa (definiciones,

: P Realiza una presentacién de 5 minutos de
conceptos, propiedades y aplicaciones)

los temas aprendidos en las clases. (eleccién de

Sugerir fuentes bibliograficas de tormaaleatoria el alumrio)

consulta

Objetivo de la unidad tematica: Explicar cuéles son las propiedades fisicas y quimicas que presentan los biomateriales.

Introduccion: La interaccion de la mayor parte de las aplicaciones de los biomateriales para sustituir o suplir algunas partes del organismo
conllevan a la interaccion de la superficie de estos con partes del organismo. Por lo que el entendimiento de las propiedades superficiales de
estos, permite entender cuales son las aplicaciones, limitantes y tiempos de exposicion de los materiales antes de generar un efecto

negativo en el organismo. '

to de la unidad tematica

Consulta bases de datos. ‘ V Portafolio de evidencias individual y/o en

equipo.
24 ;o L - : » . Investigacién bibliogréafica escrita a mano
2.1. Fisica de las SUpEEl"flClES de los biomateriales. Reconoce las propiedades fisicas y quimicas de los sobre el tema a tratar (individual).
materiales.

2.2. Quimica de las superficies de los biomateriales.
) B ) Desarrollo de la practica (equipo).
Conceptualiza |a relacién que existe entre las

propiedades fisicas y quimicas del bulto y de la .
superficie de los biomateriales. Exponer ante grupo la propiedades de
algunos biomateriales.

2.3. Recubrimientos.

Aplica los conceptos para dar la explicacion adecuada
de los fenémenos analizados en las practicas de
laboratorio.




Escribir el tema de la sesién con sus

Registra en su cuadernc de apuntes lo | Resumen pintarrén,
objetivos en el pintarrén. expresado por sus compafieros y por el | actividad. marcadores,
docente, borrador
e  Establecer un ambiente adecuado en * Anota los temas a investigar para *  Proyector
¢l laboratorio para favorecer una realizarla fuera de la sesién de clase. s«  Computador
interaccién entre iguales. a portatil
¢ Generar una lluvia de ideas y/o a) consulta bibliogréfica en textos, o Libroy/o
preguntas generadoras o guia del cenceptos y definiciones. articulos de
tema. investigacion
*  Presenta la manera en que evaluara el b) Paginas de Internet acordes al
tema. tema.
¢) Discute el tema con sus
compaferos
¢ Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo 10 /
e Presenta la clasificacion histérica de e Organizar y Pintarron,
los materiales. Menciona ejemplos acerca del uso vy registra la marcadores, borrador
s Introduce al tema de los aplicacion de los materiales en la vida informacién Proyector
nanomateriales y los biomateriales. cotidiana. Computadora
e Modera la exposicion de las ideas de Realiza |la caracterizacion de las * Reporte de portatil
los alumnos sobre sus conocimientos propiedades fisicas de los materiales conclusiones Libro y/o articulos
acerca de los biomateriales y los de investigacion
nanomateriales. ¢ Colaborar y participar activamente con la Equipo de laboratorio
informacién aprendida en otros semestres
de la carrera.
* Reflexiona acerca de la informacion
adquirida durante la clase.
o Cierre Cierre Cierre 4
Conclusiones de la Unidad Tematica. | Elaborar resimenes acerca de los temas vistos en | Resumen de las

. o clases. actividades realizadas.
Solicita Investigacion sobre el tema

con el que se continuara (definiciones,

é St Realiza una presentacion de 5 minutos de
conceptos, propiedades y aplicaciones)

los temas aprendidos en las clases. (eleccion de

Sugerir fuentes bibliograficas de formexelestonizadelalummng]

consulta




oe mencmnaran suUs ventajas ‘desvent 'as v como la formacion de materl e

ncrementar |as apilcacxones y la
biocompatibilidad d tes ti

iomolé s con di

3. MATERIALES USADOS EN LA MEDICINA.

Consulta bases de datos. Portafolio de evidencias individual y/o en
3.1. Introduccidn: La diversidad y versatilidad de biomateriales. equipo.

3.2. Polimeros: Principios basicos. Identifica nuevos materiales.

Investigacién bibliogréfica escrita a mano

3.3. Metales: Principios basicos. Reconoce los conceptos de Materiales y diferencia las sobre el tema a tratar (individual).
3.4. Ceramicos, vidrios y vitrocerdmicos : Principios basicos. propiedades y caracteristicas de los metales,

polimeres, ceramicos, hidrogeles y matena\es : ;
3.5. Hidrogeles. biolégicos. Desarrollo de la practica (equipo).
3.6. Materiales biolégicos Conceptualiza las propiedades que presentan los Exponer ante grupo la propiedades de
3.7. Materiales compuestos diferentes materiales biomateriales. hidrogeles, ceramicos, polimeros y

metales.
3.8. Aplicaciones de "polimeros inteligentes” como biomateriales
Distingue la diferencia en las propiedades que
presentan los materiales previos a la

activos. Modificacién fisicoquimica de la superficie. modificacién de su superficie, con Ia finalidad de

mejorar la interaccién con sistemas biolagicos.

3.9. Determinantes estructurales de materiales bioldgicamente

3.10. Biomateriales degradables y reabsorbibles
3.11. Materiales porosos

. , . - . Aplica los conceptos para dar la explicacién adecuada
3.12. Biomoléculas inmovilizadas en superficies de los fendmenos analizados.

3.13. Microparticulas y nanoparticulas, liposomas.

Escribir el tema de |a sesién con sus Registra en su cuaderno de apuntes lo | Enlista los criterios
objetivos en el pintarrén. expresado por sus compafieros y por el | evaluacién
docente. pintarrén,

e  Establecer un ambiente adecuado en e Anota los temas a investigar para marcadores,
el laboratorio para favorecer una realizarla fuera de la sesién de clase. borrador
interaccién entre iguales. ¢  Proyector

*  Generar una lluvia de ideas y/o a) consulta biblicgrafica en textos, s Computador
preguntas generadoras o guia del conceptos y definiciones. a portatil
tema. ' e Libroy/o

*  Presenta lamanera en que evaluaré el b) Paginas de Internet acordes al articulos de
Lo tema. investigacion

¢) Discute el tema con sus
compafieros
L N i
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« Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo 12
¢ Presenta la clasificacién histérica de e Organizary Pintarrén,
los materiales. Menciona ejemplos ejemplos de registra la marcadores, borrador
¢ Introduce al tema de los biopolimercs, hidrogeles, ceramicos vy informacion Proyector
los biomateriales. algunas de sus aplicaciones en la vida Computadora
«  Modera la exposicién de las ideas de cotidiana. *  Reporte de portatil
los alumnos sobre sus conocimientos conclusiones Libro y/o articulos
acerca de los biomateriales vy los »  Colaborar y participar activamente con la de investigacién
nanomateriales. informacion aprendida en otros semestres Equipo de laboratorio

de la carrera.

* Reflexiona acerca de la informacion
adquirida durante la clase.

 Realiza la sintesis de hidrogeles
materiales ceramicos.

o Cierre Cierre Cierre Cierre 4
Conclusiones de la Unidad Tematica. | Elaborar resumenes acerca de los temas vistos en | Resumen de las
clases. actividades realizadas.

Solicita Investigacion sobre el tema
con el que se continuaré (definiciones,

. b Realiza una presentacion de 5 minutos de
conceptos, propiedades y aplicaciones)

los temas aprendidos en las clases. (eleccidn de

Sugerir fuentes bibliogréficas de forma aleatoria del alumno)

consulta

es con diferentes sistemas

Objetivo de la unidad tematica: Introducir los conceptos relacionados con la intere
bioldgicos y para comprender la respuestade ésts.

Introduccién: El objetivo principal de los biomateriales consiste en bbtener_téjidos vivos que permitan regenerar o sustituir, estructuras
dafiadas. Es por esto que se buscan soportes artificiales, similares a érganos o tejidos, en los cuales las células puedan encontrar un medio

similar al del tejido original.

unidad tematica |

4. BIOMATERIALES EN BIOLOGIA Y MEDICINA. 'Y)onom’mientos, habkillidades y actitudes involucrados en la [Producto q‘ﬁe integré los aprendizajes de
unidad tematica] la unidad tematica]

4.1. Introduccién. Consulta bases de datos. Portafolio de evidencias individual y/o en

4.2, Analisis de la superficie de biomateriales y adsorcién de equipo.

Entiende las propiedades de los materiales en el bulto

proteinas. y en su superficie.

Investigacion bibliografica escrita a mano

4.3. Cambios celulares fenotipicos seguidos a la adhesién sobre el tema a tratar (individual).

Establece las funciones basicas de la membrana de
las células, asi como su funcion.

sobre biomateriales in vitro.
i - Desarrollo de la practica (equipo) .
4.4, Funcién celular y la respuesta a una lesién.

4.5, Interacciones de los biomateriales con tejidos, matriz Conceptualiza las propiedades de interaccion

) que ocurre entre la superficie de los /E\xponer ante g%ru_pcla la propiedades lde
extracelular y la célula. biomateriales y las células /algunos biomateriales, nanomateriales y
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4.6. Efectos de las fuerzas mecdnicas en
célulasy tejidos (la interfasecélula-liquido).
4.7. Células madre: Conceptos clave.

del bulto del material.

Distingue la diferencia entre las propiedades superdiciales y

Aplica los conceptos para dar la explicacion adecuada de los
fendmenos analizados en las practicas de laboratorio.

materiales.

AS

Escribir el tema de la sesion con sus + Registra en su cuaderno de apunies lo | Enlista los criterios de 2
objetivos en el pintarrén. expresado por sus compafieros y por el | evaluacién

docente. pintarrén,
Establecer un ambiente adecuado en ¢ Anotalos temas a investigar para realizarla marcadores,
el laboratorio para favorecer una fuera de Iz sesion de clase, borrador
interaccién entre iguales. s Proyector
Generar una lluvia de ideas y/o a) congu]ta} bibliografica en textos, «  Computador
preguntas generadoras o guia del conceptos y definiciones. a portatil
tema. ) » Libroy/o
Presenta la manera en que evaluara el b) Paginas de Internet acordes al articulos de
curso tema. investigacién

c) Discute el tema con sus
compafneros
Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo 14
Presenta la clasificacion historica de *  Organizary Pintarrén,
los materiales. Menciona las propiedades que presenta la registra la marcadores, borrador
Introduce al tema de los superficie de los materiales y su interaccion informacion Proyector
nanomateriales y los biomateriales. con células y tejidos. Computadora
Modera la exposicion de |as ideas de s Reporte de portatil
los alumnos sobre sus conocimientos e Colaborar y participar activamente con la conclusiones Libro y/o articulos
acerca de los biomateriales vy los informacién aprendida en otros semestres de investigacion
nanomateriales. de la carrera. Equipo de laboratorio
*» Reflexiona acerca de la informacion
adquirida durante |a clase.
* Realiza el cultivo de bacterias in vitro y

estudia la interaccién con los biomateriales

sintetizados en la seccidn anterior.
Cierre Cierre Cierre Cierre 2
Conclusiones de la Unidad Tematica. | Elaborar resimenes acerca de los temas vistos en | Resumen de las

clases. actividades realizadas.
Solicita Investigacién sobre el tema
con &l que se cqntlnuara (deﬂmc;_ones, Realiza una presentacion de 5 minutos de
conceptos, propiedades y aplicaciones) | |1 temas aprendidos en las clases. (eleccion de
L forma aleatoria del alumno) 2
/ N
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Sugerir fuentes
bibliograficas de consulta

Objetivo de Ia unidad ter
los biomateriales en el
Introduccidn: El estud
tiempo promedio de uso
perniciosos,

5. RESPUESTA BIOLOGICA A LOS BIOMATERIALES Y SU
EVALUACION.

5.1. Introduccidn: reaccién tisular basica

5.2. La inflamacién, la cicatrizacién de heridas y la respuesta
a cuerpos extranos.

5.3. Inmunidad innata y adaptativa: la respuesta inmune a
implantes y materiales.

5.4. La toxicidad sistémica y la hipersensibilidad.
5.5. Coagulacién sanguinea y la interaccién de materiales.

5.6. Tumores asociados con biomateriales e implantes.
5.7. Infecciones relacionadas con las biopeliculas y los
biomateriales.

> ¥ secundarios que pueden generarse con la incorporacion de

e la diferencia existente entre tejido vivo y los materiales viables, no viables y su
tre tejido y un material implantado puede generar tanto efectos tanto benéficos como

o ad
Consulta bases de datos. portafolio de evidencias individual y/o en
equipo.

Identifica nuevos materiales.

Investigacién bibliografica escrita a mano

Reconoce los conceptos de inflamacion, cicatrizacion y sobre el tema a tratar (individual).

respuesta del sistema inmunoldégico.

. ) Desarrollo de la practica (equipo).
Conceptualiza la respuesta del organismo ante la

resencia de cuerpos extrafios. ) <
P P Exponer ante grupo la propiedades de

algunos biomateriales, nanomateriales

Distingue la diferencia entre toxicidad sistémica e
hipersensibilidad.

Identifica la formacion de tumores debido a la interaccién del
tejido vivo con los biomateriales.

Aplica los conceptos para dar la explicacion adecuada de las
respuesta del organismo ante la presencia de biomateriales.

A A /(25 e

INICIO INICIO = Reporte e Materiales 2

e Escribir el tema de la sesién con sus documental del simples de

objetivos en el pintarrén. tema de papeleria

estudio en el e  (pintarrén,

Establecer un ambiente adecuado en portafolio de marcadores,

el aula para favorecer una interaccion evidencias. borrador,

entre iguales hojas)

At ¢ pantalla
/ \\
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«  Computador
a portatil

e  Software

¢+ Proyector
con software

Escribir el tema de la sesion con sus
objetivos en el pintarron.

Establecer un ambiente adecuado en
el laboratorio para favorecer una
interaccion entre iguales.

Generar una lluvia de ideas y/o

Registra en su cuademo de apuntes lo
expresado por sus compaferos y por el
docente.

Anota los temas a investigar
realizarla fuera de la sesion de clase.

para

a) consulta bibliografica en

Enlista los criterios de
evaluacion

pintarrén,
marcadores,
borrador

° Proyector

e  Computador

preguntas generadoras o guia del textos, conceptos y definiciones. a portatil
tema. . s Libroylo
Presenta la manera en que evaluara el b) Paginas de Internet acordes al articulos de
CUrso tema. investigacion
c) Discute el tema con sus
comparferos
Desarrollo Desarrollo Desarrollo Desarrollo 14
Presenta la clasificacion histérica de *  Organizary Pintarron,
los materiales. Menciona ejemplos acerca del uso vy registra la marcadores, borrador
Introduce &l tema de los aplicacién de los materiales en la vida informacién Proyector
nanomateriales y los biomateriales. cotidiana. Computadora
Modera la-exposicién delas ideas de * Reporte de portatil
los alumnos sobre sus conocimientos ¢ Colaborar y participar activamente con la conclusiones Libro y/o articulos
acerca de los biomateriales y los informacién aprendida en otros semestres de investigacién
nanomateriales. de la carrera. Equipo de laboratorio
* Reflexiona acerca de la informacion

adquirida durante la clase.

Propone y desarrolla un proyecto en el cual

realiza la sintesis y caracterizacién de

biomateriales.

L]

Cierre Cierre Cierre Cierre 2

Conclusiones de la Unidad Tematica.

Solicita Investigacion sobre el tema
con el que se continuara (definiciones,
conceptos, propiedades y aplicaciones)

Sugerir fuentes bibliograficas de
consulta

Elaborar resimenes acerca de los temas vistos en

clases.

Realiza una presentacién de 5 minutos de
los temas aprendidos en las clases. (eleccion de
forma aleatoria del alumno)

Resumen de las

actividades realizadas.

A e @3*»;’} |
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NTES DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA en

Se aplicara lo establecido en el REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PR STU
especial los articulos siguientes:
Articulo 5. El resultado final de las evaluaciones sera expresado conforme a la escala de calificaciones centesimal de 0 a 100, en nimeros enteros, considerando como
minima aprobatoria la calificacion de 60.
Articulo 20. Para que el estudiante tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periode ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por
el H. Consejo General Universitario, se requiere:
|. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.
Articulo 25. La evaluacion en periodo extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:
. La calificacién obtenida en periodo extraordinario, tendra una ponderacion del 80% para la calificacion final;
Il La calificacion obtenida por el estudiante durante el periodo ordinario, tendra una ponderacion del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y
I La calificacién final para la evaluacién en periodo extraordinario sera |a que resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones antericres
Articulo 27. Para que el estudiante tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo extraordinario, se reguiere:
I Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.
[l. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.

El estudiante estara sujeto a la evaluacién del desempefio académico, cuyo fin es comprobar sus conocimientos y habilidades adquiridas durante el
ciclo escolar. Se deberan realizar las siguientes evaluaciones:
« Diagnéstica: al inicio de la asignatura
+  Formativa: durante el procesc educativo, conformado preferentemente por tres evaluaciones parciales, cuyas calificaciones deberan ser re gistradas por
el docente, en los periodos establecidos en el Calendario Escolar.
*  Sumativa: al término de cada proceso educative. La escala de calificacion que se utilizara sera del 0 al 100, y el minimo aprobatorio es de 60 (sesenta), e
presados en numeros enteros.
Los criterios a utilizar en la evaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje en la UA pretenden verificar y cuantificar el grado de consecucion de los
objetives educativos generales especificos y el grado de adguisicion de las competencias especificas y transversales.
Para ello se utilizan indicadores cualitativos y cuantitativos, y se aplicar&n métodos de evaluacion que aseguren a cada prueba, al menos, las siguientes
caracteristicas: objetividad, validez, fiabilidad y pertinencia de contenidos.
Para la evaluacion se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
= Portafolio de evidencias. Conteniendo: investigaciones bibliogréficas, solucién de problemas, resultado de cuestionarios departamentales y los aplicados po
el docente, ensayo y sera evaluado segun la rubrica propuesta por la academia.
¢ Evaluacion departamental: que tiene como objetivos:
| Conocer el grado de dominio que el estudiante ha obtenido sobre |a materia;
II. Verificar el grado de avance del programa de la materia, de conformidad con lo establecido en el articulo 21 del Reglamento General de Planes de
Estudio de la Universidad de Guadalajara;
Il Aplicarse como parte de la evaluacion institucional, y
IV Conocer el grado de homogeneidad en los aprendizgjes logrados por los estudiantes de la misma materia, que recibieron el curso con distintos
docentes.
= Cuestionarios definidos por el docente. Se aplican para verfficar en determinados periodos del desarrolloﬁ/%r].QJA el avance de los aprendizajes obtenidos

LA (A ZS@ L=l
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por los estudiantes, de acuerdo a los objetivos sefalados en el programa de estudio.
Actitudes y valores. Tomado en cuenta puntuzalidad, respeto entre pares, participacion, limpieza y orden, etc.
Valoracion por parte del Docente en la retroalimentacién contintia del curso. considerando si el estudiante ati

las recomendaciones del docente,

Competencias y saberes invo

______ rados

- Ponderacién

Investigacion bibliografica escrita de
los contenidos tematicos de la UA
solicitados a criterio del docente.

Identifica los 'c'onceptos de cada una de las

UT's

Relaciona y aplica los conceptos de
cada unade las UT's para el
entedimiento de cuales materiales
pueden ser utilizados como
biomateriales.

Distingue, describe y clasifica los
diferentes conceptos descritos en
cada una de lasUT's

10 %

Desarrollo de las practicas en el
laboraterio y analisis de resultados
seleccionados a criterio del docente.

Aplica los conocimientos de las propiedades
Fisicos y quimicas de los materiales, para
Su uso en implantes, o como apdsistos.
Interpreta cuales pueden ser los efectos|
benéficos de cada uno de los materiales..
Sus conocimientos en la sintesis de
hidrogeles, ceramicos, micelas; etc;
Describe y analiza los de superficie que
presentan los biomatiertias

1.1 Definicién de biomaterial.

1.2 Biomateriales: pasado, presente y
futuro.

1.3 Tendencias futuras: nanomateriales

2.1 Fisica de las superficies de los
biomateriales.

2.2 Quimica de las superficies de los
biomateriales.

2.3 Recubrimientos.
3.1 Introduccién: La diversidad y
versatilidad de biomateriales.

3.2 Polimeros: Principios bdsicos.

3.3 Metales: Principios basicos.

3.4 Ceramicos, vidrios y vitroceramicos
: Principios basicos.

3.5 Hidrogeles.

3.6 Materiales biolégicos
3.7 Materiales compuestos
3.8 Aplicaciones de "polimeros

40%

N

oo

inteligentes/ dema hiomateriales
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3.9 Determinantes estructurales de
materiales bioldgicamente
activos. Modificacién
fisicoquimica de la superficie.

3.10. Biomateriales degradables y

reabsorbibles

3.14. Materiales porosos

3.15. Biomoléculas inmovilizadas en
superficies

3.16. 3.16 Microparticulas y
nanoparticulas, liposomas-

4.1 Introduccién.

4.2 Analisis de la superficie de
biomateriales y adsorcién deprotefnas.
4.3 Cambios celulares fenotipicos
seguidos a la adhesidnsobre
biomateriales in vitro.

44 Funcién celular y la respuesta a una

lesidn.

4.5 Interacciones de los biomateriales
con tejidos, matrizextracelular y la
célula.

4.6 Efectos de las fuerzas

mecdnicas en células y tejidos (la
interfasecélula-liquido),

4.7. Células madre: Conceptos clave

5.1 Introduccién: reaccién tisular bisica

5.2 La inflamacién, la cicatrizacién de
heridas y la respuestaa cuerpos
extrafios.

5.3 Inmunidad innata y adaptativa: la
respuesta inmune aimplantes y
materiales.

5.4 La toxicidad sistémica y la
hipersensibilidad.

5.5 Coagulacién sanguinea y la
interaccidén de materiales.

5.6 Tumores asociados con

biomatepiateseimpla ntes,
5
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[nfecciones relacionadas con las
biopeliculas v loshiomateriales.

»  Exposicién del proyecto en equipo

- Constata el nivel de comprensién y

aplicacién de los materiales en el desarrollo
de aplicaciones médicas.

Identifica las diferentes propiedades con las
que deben de cumplir los biomateriales,
dependiendo de sus aplicaciones.

e Comprende los conceptos basicos del
comportamiento celular, asi como tisular.

50%
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100%

Descripcién

_ Evaluacion

Titulo del Producto: .F‘ortéfolio de eviden'ci'és.

Objetivo: Mostrar las evidencias de las actividades didacticas desarrolladas por el es-
tudiante durante el curso, que permitan constatar la evolucién del proceso de ense-
fianza-aprendizaje en la UA. Explicando los fenémenos fisicos argumentados por me-
dio de leyes y modelos matematicos dentro del riguroso contexto cientifico, para cons-
truir y aplicar la metodologia en la problemética cotidiana y en procesos de anilisis.

Caracterizacion: Estrategia metedologica de seguimiento donde se coleccionan los distintos
tipos de evidencias de los productos del proceso ensefianza-aprendizaje de la UA.

10.% Reslimenes
40% Exposicion de temas.
50% Desarrollo y exposicién de practicas.

Criterios de fondo:
Investigacion bibliogréafica.
Andlisis de conceptos y modelos.
Exposicion

Criterios de forma:
De acuerdo con la lista de cotejo propuesta por el
facilitador.

Ponderacion

100 %

Ponderacion

Criterio : - Descripcion ‘ _ :

Valoracién por parte del Docente en la A ser consideradas por cada docente, si el estudiante atendid las recomendaciones

retroalimentacion contintia del curso. sugeridas. 0%
%
%

4 a
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Referencias basicas / %

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible {en su caso) f \(v‘

Biomaterials: An 5 v
Park Joon, Lakes R.s 2007 intredlotion Springer C

Biomaterials Science:
Ratner, Buddy, Hoffman, .

; An Introduction to
Allan, Schoen, FrederickJ., Materials in
7 :

Lemons, Jack E 2013 - Elsevier

Medicine. ‘

Biomaterials: The

intersection of
].S. Temenoff, A.G. Mikos . . Person

biology and materials | prentice

2008 .
science. Hall
Bioingeniering
Jozef A. Helsen, Yannis Biomaterials. A
Missirlis 2010 Tantalus Experience Springer
Referencias complementarias

Liposomes in Gene

Danilo D. Lasic p_ CRC Press
1997 Delivery

oyce Y. Wong & Joseph D.
Joy . Eeosep Biomaterials CRC Press
Bronzino 2007
Marianne Manchester, Nicole iruses and
F. Steinmetz 2009 Nanotechnology, Springer
N. Katsube, W. 0. Soboyejo, Functional
M. Sacks 2001 Biomaterials.
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Absorbabie and
Biodegradable
Polymers (Advances | CRC Press
in Polymeric
Biomaterials)

Shalaby W. Shalaby and
Karen J.L 2003

Unidad tematica 1:
https://www.youtube.com/watch?v=QobbGtniZas

https.//www.youtube.com/watch?v=pvSI4kK8sAFE

https://miriadax.net/web/introduccion-a-los-biomateriales-4-edicion-

Unidad tematica 2;
https://www.youtube.com/watch?v=wICU1HzH&PI

https://www.toppr.com/guides/science/sorting-materials-into- groups/properties-of-materials/

Unidad tematica 3;
https://research2reality.com/health-medicine/biomaterials-science-medicine-polvmers/

https://www.mayo.edu/research/centers-programs/center-regenerative-medicine/ shared-services/biomaterials-biomolecules-facility

Unidad tematica 4:
https://www.biolinscientific.com/podcast/biomaterials-and-implants
https://bioeng.berkeley.edu/meng/mene-track-materials-devices

Unidad temaética 5:
https://stemuelbosqueblog.wordpress.com/2017/06/06/biomateriales-respuesta-inmune-en-regeneracion-tisular/

https://www.ctcr.es/es/proyectos/2306-biocelulosa
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