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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Laboratorio de caracterizaciéon de materiales Il 1B082
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada CT- Curso-Taller Basica particular 4
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Laboratorio de caracterizacion de materiales | Caracterizacion de materiales Il NA
Horas totales de teoria Horas totales de préactica Horas totales del curso
0 60 60
Licenciatura(s) en que se imparte Modulo al que pertenece
Licenciatura en ciencia de materiales Médulo 3
Departamento Academia a la que pertenece
Fisica Ciencia de materiales
Elabord Fecha de elaboracion o revision
Ernesto David Garcia Bustos 08/07/2020
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

Esta unidad de ensefianza-aprendizaje se enfocara en definir las principales caracteristicas de los materiales y su relacion con sus propiedades. Para ello se
realizaran diversas practicas de laboratorio, con el objetivo de identificar el comportamiento de diversos materiales bajo condiciones especificas de trabajo, para
posteriormente relacionarlo con el conocimiento adquirido en la seccién tedrica, asi como su aplicacién en ambito laboral.

Relacién con el perfil

Modular De egreso

Esta UA es de gran importancia, ya que se estudian algunas de las principales
caracterices y propiedades de los materiales, lo cual define su futura aplicaciéon
y/o desempefio dentro de diversos sistemas de aplicacién, lo cual serd basico
para el desarrollo profesional del egresado.

Esta UA se relaciona con el médulo 3 (Propiedades y desempefio), ya que en esta
se desarrolla diversas actividades, en las cuales, se ejemplifican las caracteristicas
y propiedades especificas de los materiales bajo diferentes condiciones de trabajo.

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales
Para esta UA serian: e Identificar de las caracteristicas y
e  Pensamiento logico. e Relacionar de los fenémenos registrados propiedades con la aplicacion.
e Pensamiento critico. con los conocimientos teoricos. e Capacidad de analizar para la seleccion y
e Comunicacion. e Analizar de resultados. optimizacién de los materiales utilizados.
e Aprendizaje autogestivo. e Comunicar y transmitir de resultados en e Capacidad de discernir e identificar de
e Resolucién de problemas. forma clara. campos de oportunidad para el incremento
de la eficiencia de un proceso.
Saberes involucrados en la UA o Asignatura
Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)
. Identlflcar los res_ult_ados. B e Leerlos diagramas basicos para montaje de e Serautodidacta.
e Aplicar los conocimientos tedricos a ensayos. o
L . L e  Ser analitico.
ejercicios practicos. e Usar de elementos de medicién y . )
, : 9 e Ser parte de un equipo de trabajo
e Reportar de forma clara los fenémenos calibracion. e Serordenado en ideas v ambiente de
observados, asi como de resultados e Utilizar de herramientas manuales, trabaio y
obtenidos y conclusiones. electrénicas y virtuales. jo.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Titulo del Producto:

Objetivo:

Incrementar la capacidad del alumno de disefiar ensayos para identificar las caracteristicas especifica y propiedades de los materiales,
para evaluar y analizar los resultados obtenidos, describiendo y proponiendo de forma especifica conclusiones de los fendmenos
estudiados

Descripcion:

Los resultados obtenidos seran revisados en:

Bitacora: Describir grafica, escrita y analiticamente los ensayos desarrollados durante la practica. En esta se revisara la coherencia de
los pasos a seguir para cada ensayo, asi como el orden de trabajo durante el desarrollo de las actividades en el laboratorio.
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Reporte de ensayo (Practica): Este reporte reflejara tanto los conocimientos teoricos, resultados, discusion de los fenémenos y
conclusiones obtenidas durante el ensayo. Estos deberan de ser entregados de forma semanal en plataforma electrénica para su
revision y calificacion.

3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Luz
Electricidad
Calor
Presion
Velocidad

Densidad
Morfologia
Conductividad
Eléctrica
Térmica
etc.

Propiedad
del material

Ambiente
de trabajo

Temperatura
Humedad
Atmosfera

Altura
Etc.

Desgaste
Fatiga
Corrosién
Etc.
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1:

Objetivo de la unidad tematica:
En esta seccion el alumno comprendera, analizard y aplicara de forma metodolégica tanto a disefiar como analizar las caracteristicas y
propiedades mecéanicas especificas de los materiales.

Introduccion:
En esta UA se utilizardn herramientas y materiales tanto de laboratorio como informaticas, en las cuales se ejemplificard, analizara y
demostraran las caracteristicas de los materiales estudiadas en la seccién teérica del curso.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
1. |Caracterizacién de propiedades mecénica Conocimientos tedricos de las propiedades - Bitacora de trabajo Comentado [EDG1]: Entre 5y 6 unidades tematicas
1.1. Ensayos de tension (fractura y fatiga) béasicas de los materiales: (Desarrollo durante la 1 Tema
1.2. Ensayo de micro y macro indentacion (ensayo | *Fracturay fatiga. . préactica) . L2 suliizne
de dureza con indentador tipo Vikers y +Deformacion elastica y plastica. - Reportes de practica
Rockwell c). *Ensayos de dureza. (Entrega en plataforma)

Las habilidades requeridas para el curso serian:
*Habilidad de analisis

*Compresion de resultados

*Disefio de experimentos

*Uso de herramientas manuales y electrénicas
Actitudes

*Trabajo en equipo

*Trabajar para cumplir objetivos

*Seguimiento de instrucciones

1.3. Ensayo de adherencia (Resistencia al rayado,
pull-up, Rockwell C).
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*Discusién de resultados

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Preparacion de instrucciones para Estudiar de forma anticipada las partes Envié de la practica | NA
realizar la practica correspondiente. basicas del ensayo a realizar con anticipacion de
forma electrénica.
Explicacion general del ensayo a realizar | Atender las instrucciones recibidas, y Bitacora escrita a |Libreta para apuntes|0.25
y resolucién de dudas sobe los puntos realizar apuntes de los pasos y mano (de forma y lapiz
criticos del ensayo. caracteristicas clave del ensayo individual).
Supervision del ensamble del ensayo y Preparacion y acomodo de los Escritura en la Libreta para apuntes, [ 1.5
de su desarrollo. componentes del ensayo, asi como el bitdcora de los lapiz, material para
desarrollo del mismo siguiendo las resultados y realizar practica.
instrucciones dadas. caracteristicas del | Dependiendo del
Anotar de forma clara las caracteristicas y | ensayo. ensayo a realizar el
resultados obtenidos. material puede variar.
Supervision de entrega de material y Preparacion y entrega de material Verificacion del Material de limpieza |0.25
limpieza del 4rea de trabajo. utilizado, y limpieza del area de trabajo. espacio usado.
Revision y calificacion de reporte. Preparacion y envio de reporte por Reporte de practica. | Equipo de cémputo, | NA
equipo de forma electrénica. procesador de textos
e internet.

Unidad tematica 2:

Objetivo de la unidad tematica:

En esta seccién el alumno comprendera, analizara y aplicara de forma metodoldgica tanto a disefiar como analizar las caracteristicas y propiedades tribologicas especificas

de los materiales.

Introduccion:

En esta UA se utilizaran herramientas y materiales tanto de laboratorio como informéticas, en las cuales se ejemplificard, analizara y demostraran las caracteristicas y
propiedades tribol6gicas de los materiales estudiadas en la seccién teérica del curso.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2. Caracterizacion de propiedades tribol6gicas
2.1 Medicidn de caracteristicas superficiales

(Rugosidad).
2.2 Ensayo de medicion de desgaste.

2.3 Ensayo de medicién de fuerza de friccion.

*Rugosidad
*Desgaste
*Fuerza de friccion

Conocimientos tedricos de las propiedades
béasicas de los materiales:

- Bitacora de trabajo
(Desarrollo durante la
préctica)

- Reportes de practica
(Entrega en plataforma)
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2.4 Pruebas de corrosion y tribocorrosion.

serfan:
*Habilidad de analisis

electrénicas
Actitudes
*Trabajo en equipo

*Discusién de resultados

Las habilidades requeridas para el curso

*Compresion de resultados
*Disefio de experimentos
*Uso de herramientas manuales y

*Trabajar para cumplir objetivos
*Seguimiento de instrucciones

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Preparacion de instrucciones para realizar | Estudiar de forma anticipada las partes Envié de la | NA
la practica correspondiente. basicas del ensayo a realizar practica con
anticipacién  de
forma electrénica.
Explicacion general del ensayo a realizar | Atender las instrucciones recibidas, y Bitacora escrita a |Libreta para|0.25
y resolucién de dudas sobe los puntos realizar apuntes de los pasos y mano (de forma apuntes y lapiz
criticos del ensayo. caracteristicas clave del ensayo individual).
Supervision del ensamble del ensayo y Preparacion y acomodo de los Escritura en la Libreta para|l1.5
de su desarrollo. componentes del ensayo, asi como el bitacora de los apuntes, lapiz,
desarrollo del mismo siguiendo las resultados y material para
instrucciones dadas. caracteristicas del |realizar practica.
Anotar de forma clara las caracteristicas y | ensayo. Dependiendo del
resultados obtenidos. ensayo a realizar
el material puede
variar.
Supervision de entrega de material y Preparacion y entrega de material Verificacion del Material de [0.25
limpieza del area de trabajo. utilizado, y limpieza del area de trabajo. espacio usado. limpieza
Revision y calificacion de reporte. Preparacion y envio de reporte por equipo | Reporte de Equipo de | NA
de forma electrénica. practica. cémputo,
procesador de

textos e internet.

Unidad tematica 3:
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Objetivo de la unidad temética:
En esta seccion el alumno comprendera, analizara y aplicara de forma metodoldgica tanto a disefiar como analizar las caracteristicas y propiedades eléctricas especificas de
los materiales.

Introduccion:
En esta UA se utilizaran herramientas y materiales tanto de laboratorio como informaticas, en las cuales se ejemplificard, analizara y demostraran las caracteristicas y
propiedades eléctricas de los materiales estudiadas en la seccion teérica del curso.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
3. Caracterizacion de propiedades eléctricas Conocimientos tedricos de las propiedades - Bitacora de trabajo

3.1 Medicién de curva V-I. basicas de los materiales: (Desarrollo durante la

3.2 Caracterizacion por técnica de cuatro puntas. +Conductividad eléctrica practica)

3.3 Efecto Hall *Voltaje - Reportes de practica
* Corriente (Entrega en plataforma)
Las habilidades requeridas para el curso
serian:

*Habilidad de analisis
*Compresion de resultados
*Disefio de experimentos

*Uso de herramientas manuales y
electronicas

Actitudes

*Trabajo en equipo

*Trabajar para cumplir objetivos
*Seguimiento de instrucciones
*Discusion de resultados

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciao dela |Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
Preparacion de instrucciones para Estudiar de forma anticipada las partes Envié de la|NA
realizar la préactica correspondiente. bésicas del ensayo a realizar practica con

anticipacion de
forma electronica.

Explicacion general del ensayo a realizar | Atender las instrucciones recibidas, y Bitacora escrita a | Libreta para|0.25
y resolucién de dudas sobe los puntos realizar apuntes de los pasos y mano (de forma | apuntes y lapiz

criticos del ensayo. caracteristicas clave del ensayo individual).

Supervision del ensamble del ensayo y Preparacion y acomodo de los Escritura en la Libreta para|1.5
de su desarrollo. componentes del ensayo, asi como el bithcora de los apuntes, lapiz,

resultados y
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desarrollo del mismo siguiendo las caracteristicas del | material para
instrucciones dadas. ensayo. realizar practica.
Anotar de forma clara las caracteristicas y Dependiendo del
resultados obtenidos. ensayo a realizar
el material puede
variar.
Supervision de entrega de material y Preparacion y entrega de material Verificacién del Material de | 0.25
limpieza del area de trabajo. utilizado, y limpieza del area de trabajo. espacio usado. limpieza
Revision y calificacion de reporte. Preparacion y envio de reporte por equipo | Reporte de Equipo de | NA
de forma electrénica. practica. cémputo,
procesador de
textos e internet.

Unidad tematica 4:

Objetivo de la unidad temética:
En esta seccion el alumno comprendera, analizara y aplicara de forma metodolégica tanto a disefiar como analizar las caracteristicas y propiedades 6pticas especificas de los
materiales.

Introduccién:
En esta UA se utilizaran herramientas y materiales tanto de laboratorio como informéticas, en las cuales se ejemplificara, analizara y demostraran las caracteristicas y
propiedades 6pticas de los materiales estudiadas en la seccion tedrica del curso.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
4. Caracterizacion de propiedades 6pticas Conocimientos tedricos de las propiedades - Bitacora de trabajo
4.1 Absorbancia. béasicas de los materiales: (Desarrollo durante la
4.2 Transmitancia. *Que es un foton practica)
4.3 Reflectancia *Relacion de las ondas electromagnéticas con la - Reportes de practica
4.5 Cambio de polarizacion por reflexion de la luz | materia. » B o (Entrega en plataforma)
(Elipsometria) :jl;elrngmenos de reflexién, absorcion y transmision

Las habilidades requeridas para el curso serian:
*Habilidad de analisis

*Compresion de resultados

*Disefio de experimentos

*Uso de herramientas manuales y electronicas
Actitudes

*Trabajo en equipo

*Trabajar para cumplir objetivos

*Seguimiento de instrucciones

*Discusién de resultados
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Preparacion de instrucciones para Estudiar de forma anticipada las partes Envio de la | NA
realizar la practica correspondiente. basicas del ensayo a realizar practica con
anticipacién  de
forma electrénica.
Explicacion general del ensayo a realizar | Atender las instrucciones recibidas, y Bitacora escrita a | Libreta para|0.25
y resolucién de dudas sobe los puntos realizar apuntes de los pasos y mano (de forma |apuntes y lapiz
criticos del ensayo. caracteristicas clave del ensayo individual).
Supervision del ensamble del ensayo y Preparacion y acomodo de los Escritura en la Libreta para|l1l.5
de su desarrollo. componentes del ensayo, asi como el bitdcora de los apuntes, lapiz,
desarrollo del mismo siguiendo las resultados y material para
instrucciones dadas. caracteristicas del |realizar préctica.
Anotar de forma clara las caracteristicas y |ensayo. Dependiendo del
resultados obtenidos. ensayo a realizar
el material puede
variar.
Supervision de entrega de material y Preparacion y entrega de material Verificacion del Material de | 0.25
limpieza del 4rea de trabajo. utilizado, y limpieza del area de trabajo. espacio usado. limpieza
Revision y calificacion de reporte. Preparacioén y envio de reporte por equipo | Reporte de Equipo de | NA
de forma electrénica. practica. cémputo,
procesador de

textos e internet.

Unidad tematica 5:

Objetivo de la unidad temaética:

En esta seccién el alumno comprendera, analizara y aplicara de forma metodoldgica tanto a disefiar como analizar las caracteristicas y propiedades magnéticas especificas

de los materiales.

Introduccioén:

En esta UA se utilizaran herramientas y materiales tanto de laboratorio como informéticas, en las cuales se ejemplificara, analizar4 y demostraran las caracteristicas y
propiedades magnéticas de los materiales estudiadas en la seccién teérica del curso.

Contenido tematico

Saberes involucrados

| Producto de la unidad tematica
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5. Caracterizacion de propiedades magnéticas
5.1 Microscopia de Fuerza magnética
5.2 Trazos de contorno de histéresis

Conocimientos tedricos de las propiedades
basicas de los materiales:

*Que es el magnetismo

*Relacion entre el magnetismo y la materia.
*Fundamentos de magnetismo

Las habilidades requeridas para el curso serian:
*Habilidad de analisis

*Compresion de resultados

*Disefio de experimentos

*Uso de herramientas manuales y electronicas
Actitudes

*Trabajo en equipo

*Trabajar para cumplir objetivos

*Seguimiento de instrucciones

*Discusién de resultados

Bitacora de trabajo
(Desarrollo durante la
practica)

Reportes de practica

(Entrega en plataforma)

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
Preparacion de instrucciones para Estudiar de forma anticipada las partes Envié de la| NA
realizar la practica correspondiente. basicas del ensayo a realizar practica con

anticipacion de
forma electrénica.

Explicacion general del ensayo a realizar
y resolucion de dudas sobe los puntos
criticos del ensayo.

Atender las instrucciones recibidas, y
realizar apuntes de los pasos y
caracteristicas clave del ensayo

Bitacora escrita a
mano (de forma
individual).

Libreta

apuntes y lapiz

para|0.25

Supervisién del ensamble del ensayo y
de su desarrollo.

Preparacion y acomodo de los
componentes del ensayo, asi como el
desarrollo del mismo siguiendo las
instrucciones dadas.

Anotar de forma clara las caracteristicas y | ensayo.
resultados obtenidos.

Escritura en la
bitacora de los
resultados y
caracteristicas del

Libreta para|1.5
apuntes, lapiz,
material para

realizar practica.

Dependiendo del
ensayo a realizar
el material puede

variar.
Supervision de entrega de material y Preparacion y entrega de material Verificacion del Material de | 0.25
limpieza del area de trabajo. utilizado, y limpieza del area de trabajo. espacio usado. limpieza
Revision y calificacion de reporte. Preparacion y envio de reporte por Reporte de practica. | Equipo de [NA
equipo de forma electrénica. computo,
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procesador de
textos e internet.

Preparacion de instrucciones para Estudiar de forma anticipada las partes Envié de la| NA
realizar la practica correspondiente. basicas del ensayo a realizar practica con
anticipacion de
forma electrénica.

Unidad tematica 6:

Objetivo de la unidad temética:
En esta seccion el alumno comprendera, analizara y aplicaré de forma metodoldgica tanto a disefiar como analizar las caracteristicas y propiedades magnéticas especificas
de los materiales.

Introduccién:
En esta seccidn se utilizaran herramientas y materiales tanto de laboratorio como informaticas, en las cuales se ejemplificard, analizard y demostraran las caracteristicas y
propiedades magnéticas de los materiales estudiadas en la seccion tedrica del curso.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad temética
6. Caracterizacion de propiedades térmicas Conocimientos teéricos de las propiedades - Bitacora de trabajo
6.1Analisis térmico y calorimetria béasicas de los materiales: (Desarrollo durante la
6.2 Calorimetrfa diferencial de barrido *Que es el calor. practica)
6.3 Difusividad térmica *Conceptos basicos de termodinamica. - Reportes de practica
*Conceptos basicos de transferencia de calor. (Entrega en plataforma)

Las habilidades requeridas para el curso serian:
*Habilidad de analisis

*Compresion de resultados

*Disefio de experimentos

*Uso de herramientas manuales y electrénicas
Actitudes

*Trabajo en equipo

*Trabajar para cumplir objetivos

*Seguimiento de instrucciones

*Discusién de resultados

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Preparacion de instrucciones para Estudiar de forma anticipada las partes Envié de la|NA
realizar la practica correspondiente. basicas del ensayo a realizar practica con
anticipacion de
forma electrénica.
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Explicacion general del ensayo a realizar
y resolucién de dudas sobe los puntos
criticos del ensayo.

Atender las instrucciones recibidas, y
realizar apuntes de los pasos y
caracteristicas clave del ensayo

Bitacora escrita a
mano (de forma
individual).

Libreta para
apuntes y lapiz

0.25

Supervision del ensamble del ensayo y
de su desarrollo.

Preparacion y acomodo de los
componentes del ensayo, asi como el
desarrollo del mismo siguiendo las
instrucciones dadas.

Anotar de forma clara las caracteristicas y
resultados obtenidos.

Escritura en la
bitacora de los
resultados y
caracteristicas del
ensayo.

Libreta para
apuntes, lapiz,
material para

realizar practica.
Dependiendo del
ensayo a realizar
el material puede
variar.

1.5

Supervision de entrega de material y Preparacion y entrega de material Verificacion del Material de | 0.25
limpieza del area de trabajo. utilizado, y limpieza del area de trabajo. espacio usado. limpieza
Revision y calificacion de reporte. Preparacion y envio de reporte por Reporte de practica. | Equipo de [NA
equipo de forma electrénica. cémputo,
procesador de
textos e internet.
Preparacion de instrucciones para Estudiar de forma anticipada las partes Envio de la | NA
realizar la practica correspondiente. basicas del ensayo a realizar practica con
anticipacién  de

forma electrénica.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Obtener una calificacion promedio mayor a 60 al final de realizar las practicas realizadas en periodo ordinario.
Debido a que es una AU basicamente practica, esta no cuenta con una evaluacién extraordinaria.

Criterios generales de evaluacion:

Los alumnos deberan generar reportes claros y concisos enfocados en conocimientos tedéricos solidos y su aplicacién para obtener tanto una

descripcion correcta del fenédmeno estudiado como conclusiones concretas y eficientes de lo estudiado.

Para cumplir con lo anterior, los reportes se realizaran siguiendo un formato basico tipo “Articulo cientifico”, aunado a la construccién de una

bitdcora que contenga y exponga los resultados obtenidos en los diferentes experimentos de forma clara y con un orden definido.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Bitacora

Con el desarrollo de este producto, el
alumno registrara de forma adecuada los
resultados obtenidos, relacionado los
fenébmenos observados con los conceptos
tedricos estudiados, reafirmando los
conocimientos obtenidos.

Caracterizacion de propiedades
mecanica.
Caracterizacion de propiedades
tribolégicas.

Caracterizacion de propiedades

eléctricas

Caracterizacion de propiedades
Opticas.
Caracterizacion de propiedades
magnéticas.
Caracterizacion de propiedades
térmicas.

70%

Reporte de practica

El alumno emplearé tanto los conocimientos
obtenidos de la seccion tedrica como sus
habilidades de evaluacion, clasificacion y
justificacion de los fenémenos estudiados
de forma tebrica, con respecto a los
observados durante en los ensayos, para
explicar de forma clara los componentes de
cada etapa del ensayo y obtendra una
conclusion clara del fendmeno estudiado.

Caracterizacion de propiedades
mecénica.
Caracterizacion de propiedades
triboldgicas.

Caracterizacion de propiedades

eléctricas

Caracterizacion de propiedades
Opticas.
Caracterizacion de propiedades
magnéticas.

30%

Comentado [EDGZ2]: Productos en cada una de las unidades )
tematicas

|

Comentado [EDG3]: Los tres parrafos deben de sumar
100%
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Caracterizacion de propiedades

térmicas
Producto Integrador Final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Bitacora y recopilacién de reportes de ensayos para determinar las caracteristicas | Criterios de fondo: Lz
i X Ponderacién
de los materiales. Claridad
Anélisis claro

Obj etivo: Registrar de forma clara y concisa los resultados obtenidos de los ensayos
realizados para interpretar de forma adecuada los fenémenos observados y diferenciar de
forma adecuada las propiedades de los materiales, al interpretar y relacionar los resultados

con los conocimientos tedricos obtenidos.

Caracterizacion

Incrementar la capacidad del alumno de disefiar ensayos para identificar las caracteristicas
especifica y propiedades de los materiales, para evaluar y analizar los resultados obtenidos,
describiendo y proponiendo de forma especifica conclusiones de los fenédmenos estudiados

Aplicacion de conocimientos

Resolver problemas

Reunir informacion

Apoyar las conclusiones dadas con
conocimientos teoricos

Criterios de forma:

Claridad tanto de conceptos como de escritura
Puntualidad y eficiencia de escritura.
Seguimiento de instrucciones.
Presentaciéon adecuada de un reporte de
investigacion.

100%

Otros criterios

Criterio

Descripcioén

Ponderacién

%

%

%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) AfO Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en
Su caso)
Caracterizacién de | Sc9unda
Elton N. Kaufmann 2012 . edicion
materiales.
J. Michael Hollas 2004 Espectroscopia Cuarta edicion
moderna
Doceava
B. K. Sharma 2007 Spectroscopy edicion
. Atomic and Nuclear . L
Verma, Hem Raj 2007 Analytical Methods Primera edicion
ASM Metals
HandBook Volume 18
Peter J. Blau 1992 - Friction, Lubrication, | Primera edicién
and Wear
Technology
ASM Metals
1996 HaanOOk Volume 19 Primera edicién
- Fatigue And
Fracture
Referencias complementarias

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Unidad temética 2:

Unidad temaética 3:




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Unidad tematica 4:

Unidad temética 5:




