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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

NMiodalidad de Ia UA

[-scolarizada

UA de pre-req

uisito

Estructura Molecular

Horas totales de teoria

0

Clave de la UA

Laboratorio de Quimica Inorganica |

Tipo de UA

i.aboratorio

Licenciatura(s) en que se imparte

Licenciatura en Quimica

Departamento

Quimica

Eiabord

M. en C. Karina Viridiana Chavez Herndndez
M. en C. Araceli Guadalupe Trujillo Orozco
Dra. Maite Renteria Urquiza
Dr. Victor Manuel Soto Garcia

Horas totales de practica

UA simultaneo

Quimica Inorganica |

17484

Area de formacion Valor en créditos

Basica Particular Obligatoria 3

UA posteriores
Laboratorio de Quimica Inorganica Il
Horas totales del curso

51 51

Modulo al que perienece

Estructura de la Materia

Academia a la que pertenece
Quimica Inorganica

Fecha de elaboracion o revision

0770372017
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La presente Unidad de Aprendizaje (UA) favorece el desarrollo de competencias de la Licenciatura en Quimica (L.Q) a partir del conocimiento practico de los
elementos de los grupos sy p de la tabla periddica en cuanto a su estructura, y sus propiedades fisicas y quimicas. Permitiéndole identificar sus diferentes modos de
reaccion entre si dentro de un mismo grupo y en comparacion con otros grupos en funcion de las diferentes variables a las que pueda exponerse.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

El profesional de la quimica contard con un conjunto de habilidades
desarroliadas para dar soluciones a preblemas que involucren sintesis, analisis y P
manejo de compuestos quimicos; ademas sera capaz de. identificar y cuantificar
recursos naturales; establecer y dar seguimiento a procedimientas de control de ~
calidad de materia prima y productc terminado en procesos que involucren
transformaciones quimicas; sintetizar y caracterizar productos quimicos
Inerganicos nuevos

l.a UA provee el conoccimiento de las propiedades fisicas y quimicas de los
elementos del grupo s y p de la tabla periédica a partir de la realizacion de
diversas reacciones quimicas que permiten llegar a la aplicacion del mismo en la
industria y la investigacién.

Competencias a desarroliar en la UA o Asignatura

Transversales Genéricas Profesionales

° Capacidad de analisis, sintesis y de Esta UA al pertenecer al area de Formacién Basica
identificacion quimica de compuestos Comun Obligatoria  de LQUI permite preparar al
inorganicos alumno para la investigacion. mejora y participacion

°  Capacidad de investigacion y de toma de ¢ Comprende los cenceptos basicos de: activa en el disefio, desarrollo y evaluacién de
decisiones al analizar o identificar los observacion cientifica, oxidacion-reduccion,  proyectos que involucren compuestos inorganicos
compuestos inorganicos acidez y basicidad, hidratacion, para aplicacién en productos industriales.

*  Trabajo en equipo y solidaridad deshidratacion, cristalizacion y combustion

* preservacion del medio ambiente e Distingue las diferencias de Lina reaccion

exotérmica y una endotérmica

®  Cualifica los compuestos inorganicos entre
ellos mismos.

*  Diferencia las reacciones de oxidacion,
reduccion, combustion y metatesis de los
compuestos inorganicos de i0s grupos sy p

Saberes involucrados en la UA o Asignatura
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Saber (conocimientos)

Observacion

Estudio del hidrogeno

Estructuras cristalinas

Reacciones de Oxidacién y Reduccion
|dentificacion del comportamiento quimico
de los grupos sy p

Saber hacer (habilidades)

°  Comprende la importancia y la esencia de ia
ohservacion cientifica

° ldentifica y cuantifica el hidrégeno

°  Sintetiza una estructura cristalina

°  Realiza reacciones de oxidacion-Reduccién

¢ Reconoce las propiedades fisicas y
quimicas de los elementos de la tabla
periédica

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

Saber ser (actitudes y valores)

Observa y comparte la informacion para el
trabajo en equipo.

Gestiona su aprendizaje y aplica el
conocimiento en el disefic y sintesis de
compuestos inorganicos.



como visual.

El reporte permite al profesor reconocer el trabajo realizado durante la practica, ademas de la capacidad descriptiva y creativa del estudiante, asi como la bibliografia
consultada por el mismo. También accede al profesor a evaluar la capacidad de sintesis y conclusién del trabajo realizado por el alumno.

Descripcidon:

Bitacora: Cuaderno tamario profesional
Contenido:

. Ntimero y nombre de la practica

. Fecha de elaboracion

. Objetivo de la practica

. Reactivos y materiales
Procedimiento

. Diagrama de flujo

DN R WN -
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Titulo del Producto: Bitacora y Reporte de practicas
Objetivo: La bitacora permite al profesor evidenciar el trabajo realizado durante la préctica ademas de apreciar la capacidad descriptiva del alumno tanto escrita

Rombos de seguridad de los compuestos utilizados

. Anotaciones de todo lo que ocurre en la experimentacion

Reporte de practica: Impreso en hojas tamafio carta

Contenido.

. Numero

. Titulo

. Objetivo

. Infroduccion

. Reactivos y materiales
. Procedimiento

. Resultados

. Conclusiones

. Cuestionario

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10 Referencias
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Estudio del =
hidrégeno
Laboratorio de Quimica Estructuras
Inorganica | cristalinas

Reacciones de
Oxidacion y
Reduccion

Identificacion del
comportamiento
quimico de los

i §

7 Observacion ==

Comprension de la
7 aplicacion de la
observacion

cientifica

" Identificacion y
cuantificacion
del hidrégeno

Estructurar la
observacion
cientifica en la
aplicacion del las

~ Formacionde una " e dades fisicas

m.mu:ﬂcﬂ_u.gm y quimicas de los
Griste e elementos de la
tabla periédica de
los grupos
Sy p
Realizar
~ reacciones de
" oxidacion- j
Reduccion

[dentificar
propiedades

. fisicas y quimicas

de los elementos
de la tabla
periddica
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4. SECU

LLAJARA

ENCIA DEL. CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Observagcion

Objetivo de la unidad tematica:. Conocer la importancia de la observacion y la descripcion de un evento en especifico

Intreduccion: observar es mucho mas que la capacidad de ver. Se requiere concentracion, estar alerta a los detalles, ingenio, y sobre todo paciencia. jEsto se logra con

la practica!

Contenido tematico

1. Observacion cientifica y descripcion

Actividades del docente

»  Dirige alos alumnos durante la
practica

«  Vigila gue cada alumno realice
adecuadamente todos ios
procedimientos requeridos para
cumplir con los objetivos dados en la
practica.

«  Supervisa el cumplimiento dei
reglamento del laboratorio

Actividades del estudiante

Saberes involucrados

»  Evalla y analiza lo observado durante ia practica

= Desarrolla la capacidad descriptiva del experimento

realizado

Evidencia de la
actividad

Realiza la practica en su tiempo «  Reporte
establecido

Curmple con los objetivos de la practica

LLee y comprende cada practica antes

de su realizacion

Unidad temadtica 2: Hidrdogeno

Objetivo de la unidad tematica: Obtencion y cuantificacion del hidrégeno
Introduccion: El Hidrogeno se encuentra en muchos compuestos, como son el agua, fos acidos, las bases, algunas sales, etc. De algunos de ellos puede separarse
facimente, pero de otros no Algunos de los metales sustituyen al hidrégeno de sus compuestos y este por ser un métedo sencillo, es el procedimiento utilizado en los

atorios elementc encion.

s para

Contenido fomatico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

» Llevar a cabo la practica No. 1
denominada Observacion
cientifica y descripcién

Recursos y materiales Tiempo
destinado
«  Material y 2 horas y 30
reactivos minutos
descritos en la
préctica

Producto de fa unidad tematica
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1. Obtencion y propiedades del hidrogeno
2. Lareaccion entre un metal y el acido clorhidrico

Actividades del docente Actividades del estudiante

o Dirige a los alumnos durante la
practica

«  Vigila que cada alumno realice
adecuadarnente todos los
procedimientos regueridos para
cumplir con los objetivos dados en la
practica.

s Supervisa el cumplimiento del
reglamento del laboratorio

establecido

de su realizacion

Prepara pequefias cantidades de hidrégeno
Conoce mecanismos para su obtencion
Determina la relacién entre un metal y el
hidrégeno obtenido al reaccionar con un écido

Evidencia de la
actividad

»  Realiza la practica en su tiempo «  Reporte

«  Cumple con los objetivos de la practica
o Leey comprende cada practica antes

Unidad tematica 3: Estructuras cristalinas

Objetivo de fa unidad tematica: Conocer la estructura cristalina de un material sélido
Introduccion: Muchas de las sales son cristalizadas a partir de solucicnes acuosas. Aunque aparentemente estan perfectamente secas, algunas veces al ser calentadas
desprenden una gran cantidad de agua. Por otra parte el agua que desprenden dichas sales, forma parte de la estructura cristalina de la sal. En el caso particular del

cristal de Sulfato Cuprico, presenta un color azul ceieste, al ser calentada dicha sal y perder agua, cambia su color de azul a blanco.

Llevar a cabo la practica No. 2
“Obtencion y propiedades del
hidrégeno

Llevar a cabo la practica No. 3
“La reaccién entre un metal y el
acido clorhidrico”

Recursos y Tiempo
materiales destinacdo
o Material y 2 horas y 30
reactivos minutos :

descritos en la
practica

Las propiedades de un cristal ya sean Opticas, magnéticas, quimicas, etcétera dependen de la estructura interna del cristal. Si hay un cambic de color, significa que hubo

L cambio de su estructura cristalina.

Contenido ternatico

1. Elagua en la estructura cristalina ®
2. Obtencion de un cristal de CuS0O4-5H:0

Saberes involucrados

Comprendera la imporiancia del agua en la
estructura cristalina.

Distinguiré las propiedades de un cristal ya
sean opticas, magnéticas, quimicas.
Reconocera la importancia del trabajo en
equipo y el uso de la creatividad.

Producte de la unidad tematica

®

Llevar a cabo la practica No. 4
“El agua en la estructura
cristalina

Lievar a cabo la préactica No. &
“Obtencién de un cristal de
Cu804-8H0"
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Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la Recursos y Tiempo
actividad materiales destinado

+  Dirige a los alumnos durante la »  Material y 2 homas y 30
practica . 5 - . ) reactivos minuios

o Vigila que cada alumno realice MMM"_MMO_.M%SQ_S BN Rempe “ Reporte descritos en la
mm%%or%m_wmummwoﬂ%ﬂwﬂ_%% s para ¢ Cumple con los objetivos de la practica pracisa

s o e > Leey comprende cada practica antes

cumplir con los objetivos dados en la da Stiabllaacion

practica.
o Supervisa el cumplimiento del
reglamento del laboratorio

Unidad tematica 4: Oxidacion- Reduccion

Objetivo de la unidad tematica: ldentificar las reacciones de oxidacion-reduccion y su efecto en nitratos de los metales de los grupos 1y 2 de la tabia periodica.
Introduceidn: Las reacciones quimicas se clasifican en dos grandes grupos, las de metastasis y las de oxidacion-reduccion, mejor conocidas como reacciones redns.
Este segundo gran grupo de reacciones es estudiado en nitratos de Jos metales de los grupos uno y dos, ya que producen efectos fisicos muy faciles de observar y por lo
tanto de recordar. Este tipo de reacciones son caracteristicas de estos grupos, lo que aporta ademas a su identificacién y analisis.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad temétiza
1. Descomposicion de Nitratos de metales de los grupos 1y *  ldentifica los cambios fisicos que se llevan a ¢ Llevar a cabo la practica o, 6
2 cabo en las reacciones de oxidacion-reduccion “Descomposicion de Nitztins de
°  Describe las variables involucradas durante las metales de [0os grupos 1y 2"

reacciones de oxidacion-reduccion.
e Reconoce la importancia del trabajo en
equipo vy la observacion cientifica.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la Recursos y T iempo
actividad materiales destinade
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«  Dirige alos alumnos durante ia o Material y 2 horas y 30
practica : g e . i reactivos minutos

»  Vigila que cada alurnno realice i MMMWN_M o_qumorow oH S e REpus descritos en la
adecuadamente todos los practica

o Cumple con los objetivos de la practica
»  Leey comprende cada practica antes
de su realizacion

procedimientos requeridos para
cumplir con los objetivos dados en la
practica.

«  Supervisa el cumplimiento del
reglamento del laboratorio

Unidad tematica 5: Identificacion del comportamiento quimico de los grupos sy p

Objetivo de la unidad tematica: Observa y establece el comportamiento guimico de los elementos dei grupo 13 y su respuesta al cambic de pH ante agentes acidos y
basicos. ldentifica la estabilidad de los estados de oxidacion +3 y +5 de los elementos del grupo 15 y por Gltimo estudia las reacciones caracleristicas de los principales
iones de los elementos del grupo de los halégenos (17) y su solubitidad en soluciones alcalinas.

Introduccion: Las reacciones acido-base son muy comunes en los procesos bioldgicos y su uso en la parte analitica de la quimica es muy vasto. Producen efectos que
son muy visuales, faciles a la observacion. Es por eso que los aprovechamos para el estudio de los elementos del grupo 13 de la tabla periddica. Por otra parte es
importante conocer los diferentes estados de oxidacion que presenta un elemento, su reactividad y estabilidad quimica. Esta aspecto es muy importante para las
condiciones de seguridad en una reaccion quimica y todas las previsiones cuando se trabaja con los compuestos nitro como es el caso de los elementos del grupo 15 con
estados de oxidacion preferenciales 3 v +5. Los elementos del grupe de los Halogenos presentan siempre un papel fundamental en la quimica. El amplio uso del Cloro,
del bromo, del lodo y del fidor principalmente en la industria electroquimica, de sanidad, médica y los respectivos acidos de uso industrial hacen de este grupo uno de los
pitares de la quimica industrial. La identificacion, y reacciones caracteristicas de los elementos de este grupo es fundamental en 2l estudio de la quimica.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de ta unidad tematica




del grupo 13

2. Reacciones y comportamiento quimico de los elementos

del grupo 156

3. Reacciones y comportamiento quimico de los iones

haluros, elementos del grupo de los halégeno

Actividades del docente

»  Dirige a los alumnos durante la

practica °
»  Vigila que cada alumno realice

adecuadamente todos los 0

procedimientos requeridos para o

cumplir con los objetivos dades en la

practica.

o Supervisa el cumplimiento del
reglamento del faboratorio

I.a minima calificacion aprobatora es de G0

Actividades del estudiante
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1. Reacciones y comportamiento quimico de los elementos

®  ldentifica las propiedades fisicas y quimicas de
los elementos quimicos de los grupos sy p.

®  Explica las reacciones quimicas que ocurren
en los elementos quimicos de los grupos sy p.

®  Reconocce la importancia del trabajo en equipo,
capacidad de analisis, sintesis y evaluara con
pensamiento critico.

Evidencia o de la
actividad

Realiza la practica en su tiempo o Reporte
establecido

Cumple con los objetivos de la practica

Lee y comprende cada practica antes

de su realizacion

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Criterios gonerales de evaluacion:

o Llevar a cabo la practica No. 7
‘Reacciones y comportamiento
quimico de los elementos del

grupo 13"

o Llevar a cabo la practica No. 8
‘Reacciones y comportamiento
quimico de los elementos del

grupo 15"

» Llevar a cabo la practica No. 9
“Reacciones y comportamiento
quimico de los iones haluros,
elementos del grupo de los

halégeno”

Recursos y
materiales

o Material y
reactivos
descritos en la
practica

Tiempo
destinado

2 horas y 30
minutos
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El alumno debera cubrir el 80% de las asistencias totales al curso para poder obtener la calificacion ordinaria minima de 60. Ademas se toman en cuenta la caiificacion
obtenida en la bitacora y los reportes de las practicas y el examen final de laboratorio.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacidn
Bitacora Todas las unidades 15%
°  Adguiere un panorama general de los ;
Reporte elementos quimicos estudiados, Todas las unidades 60% :

*  Describe el comportamiento de los
elementos guimicos en estado solido o en
solucion.

*  Conoce la influencia de la temperatura en
las reacciones guimicas. i

Examen ® Maneja materiales, reactivos y equipos Todas las unidades 15%

comunes en el laboratorio de qguimica

general,

Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Encuadernado de la préactica, bitacora y reportes de todo el curso Criterios de fondo Cumplimiento de las i
e S Ponderacioén
practicas y calificacion de los reportes.

Objetivo: Entregar un libro que contenga todo el trabajo realizado en el laboratorioc 10 %

Criterios de forma: Presentacion en tiempo y
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Caracterizacion: Ellibro debe contener las siguientes partes
» Hoja de presentacion
- Escudo de la Universidad de Guadalajara
- Nombre de la materia
- Nombre det alumno, cédigo y grupo
- Nombre del profesor
o [ndice
o {ntroduccién general
o Contenido

-Normas de laboratorio e informacién general de la bitacora
- Préctica enviada por el profesor

- Parte de la bitacora correspondiente a la practica elaborada
- Reporte de la practica

Nota: Los Ultimos tres puntos se repiten hasta completar todas las practicas realizadas
- Hoja blanca para la evaluacion.

forma del reporte final

Otros criterios

Criterio Descripcion

Ponderacion




Autor (Apellido, Nombre)

Nordmann, Joseph

Tellefsen, Dietz, Parry, Steiner

Tellefsen, Dietz, Parry, Steiner

Brian F. Woodfield, Matthew C.

Asplund, Steven Haderlie

Nordmann, Joseph

Araneo, Antonio

1993

1970

1970

2009

1993

1083
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Titulo

Analisis Cualitativo y
Quimica Inorganica

Chemistry, experimental
foundations
LABORATORY
MANUAL

Chemistry, experimental
foundations
TEACHERS GUIDE

Virtual Cheml.ab:
General Chemistry

Referencias complementarias

Analisis Cualitativo y
Quimica Inorganica

Quimica Analitica
Cualtativa

Editorial

PRENTICE-
HALL, INC.,
ENGLEWOOD
CLIFFS, NEW
JERSEY

PRENTICE-
HALL, INC.,
ENGLEWOOD
CLIFFS, NEW
JERSEY

PRENTICE-
HALL
(PEARSON)

CECSA

McGraw-Hilt

N
Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponibie (en su caso) ™




Pauling, Linus
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1980 Quimica General Aguilar
Pierce, James B.

_— : Publicaciones
1982 Quimica de la Materia Cultural, S.A.

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)
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