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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentaciéon

La presente Unidad de Aprendizaje (UA) favorece el desarrollo de competencias de la Licenciatura en Quimica (LQ) a partir del conocimiento teérico de los los m
principios basicos del estado sélido y su relacién con los conceptos de fisica y quimica. Comprendera el papel de esta disciplina como parte fundamental para el
desarrolio de la quimica modema. Adquirira la habilidad de resolver problemas complejos con soluciones simples e ingeniosas y apreciara esta herramienta como la

parte mas importante en la investigacion actual en el area de nanomateriales.

Modular

Relacién con m_.mol_.q.m._

De egreso

l.a UA provee el conocimiento fundamental del médulo, “Estructura de la Materia”, K= profesional de la quimica tendr& un conocimiento robustc en cuanto a
ya que la quimica del estado solido refuerza de manera determinante, los | identificar y entender las nuevas técnicas de caracterizacion de la investigacion

conceptos de molécula, cimulo, particula y sélido. Ademas también provee de las
bases y herramientas fundamentales para el estudio y caracterizacién de los
solidos cristalinos, que son la base de ios procesos de sintesis moderna como o
son, CVD, PVD, ALD y ablacién laser entre otros. También refuerza de manera
determinante el drea de catalisis heterogénea y de nanociencia y nanotecnologia.

._._.m=m<o3m_mm|?oavﬁw:ommm de todo egresado i
del CUCEI) (3ra persona) _

* Reconoce que las caracteristicas de un sélido se
pueden modelar.

+ Comunica de manera escrita y clara cada resultado | ¢
y concepto generado.

Saber (conocimientos)

+ Concepto de cristal. .

Competencias a desarrollar en la UA o Asignatura
Genéricas (de la disciplina que se imparte)

+ Distingue con precision las caracteristicas de un
s6lido cristalino y un sdélido amorfo

Determina el mejor método de sintesis para un
material seguin su situacion.

Propone el o los métodos adecuados para la
caracterizacion de materiales cristalinos.

Saberes involucrados en la UA o >m6=m8qm|

Saber hacer (habilidades) |

Calcula angulos y distancias de los planos

moderna, tales como la difraccidén de rayos X, la espectroscopia fotoelectrénica
de rayos X, y las técnicas de reflectancia difusa entre otras. También podra
explicar, modificar y mejorar materiales usados como catalizadores
heterogéneos, lo cual es uno de los tépicos mds importantes de la industria e
investigacion quimica.

Profesionales {en el papel de trabajador)

| Participa activamente en el diseflo, desarrollo y
evaluacion de proyectos que involucren materiales
cristalinos.

trabajo.

* Sugiere mejoras significativas en los procesos de
sintesis de compuestos inorganicos.

* Propone métodos econdmicos y limpios para los
procesos quimicos

+ Diferentes grupos espaciales. cristalinos.

« Caracteristicas electrénicas de los materiales | « Obtiene de manera general las propiedades de un
cristalinos. | cristal usando la informacién simétrica.

+ Sintesis mediante estado sodlido y quimica suave * Aplica el método de sintesis adecuado. respetando

+ Métodos de difraccion | la economia y el medic ambiente

+ Espectroscopias de caracterizacion + Calcula las propiedades electrénicas de un

material.

* Determina los caminos para el anélisis de ios

materiales.
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Producto Integrador Final de la UA o Asignatura

...:E_o del Producto: Maqueta de Celda Unitaria

Objetivo: El alumno plasmara los conocimientos basicos de la cristalografia de manera piastica, mediante la construccién de una maqueta de una celda unitaria.
Descripcién: El alumno fabricara con materiales reciclados en su mayoria una celda unitaria tridimensional de una fase cristalina. Sefialando los parametros de red

de la celda, sus angulos y los indices de Miller de una de sus caras. Ademés acompariara a la maqueta con una ficha técnica en hojas tamafio carta de la ficha
% _ cristalogréfica de la celda unitaria.
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1: Sélidos cristalinos

Objetivo de la unidad tematica: |dentificar las caracteristicas esenciales de un sélido cristalino.
_ Introduccién: Los materiales cristalinos se estudian mediante la disciplina denominada cristalografia. La cristalografia consiste en un conjunto de principios y conceptos
| que han logrado ser la base del estudio de la estructura y propiedades de todo material cristalino.

Contenido tematico Saberes involucrados Producto de la unidad tematica
1.1 Sélidos amorfos y cristalinos * Define lo que es un cristal *Tarea
1.2 Estructuras cristalinas * Entiende el concepto de motivo *Examen
™~ 1.2.1 Estructuras compactas * Construye las redes de puntos
reticulares.

1.2.2 Simetria de estructuras

- + Define el concepto de ceida unitaria
1.2.3 Redes y celdas unitarias . . _
: 1.2.4 Elementos de Simetria trastacional M_.wmmm_nwmm_g elementosids simstilaenl §
18 m_wm“mmMﬂmwmww:wMowo_aom . _unm.::ocm los diferentes tipos de 7
1.3.2 Sélidos metalicos Eclidos. _
1.3.3 Redes soblidas covalentes
1.3.4 Sélidos moleculares
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la | Recursos y materiales Tiempo
_ actividad | destinado
INICIO: Indica las recomendaciones para lievar a | INICIO:Resuelve actividades en *Participacién en la » Materiales simples de 5 horas
cabo un buen curso. clase clase. papeleria(pintarron, marcadores,
Se pide el material basico, escuadras, compés, | Consigue la plastilina y borrador, hojas, pegamento, cartén)
hojas blancas. aditamentos que pidié el maestro. * Visita al laboratorio de difraccién de
Expone los temas de manera demostrativa - Fabrica y arma su material en rayos X _
l6gica. | colaboracién con otros | * Modelos de esferas usando plastilina _
Aporta el material de cartén-papel para que el estudiantes, supervisados por el y cera de abeja.
alumno construya sus herramientas. docente * Libros de texto
Supervisa la construccién y fabricaciéon del
material a usar. _
DESARROLLO: Resuelve y corrige las tareas DESARROLLO:; Entrega tareas *» Tarea entregada » Materiales simples de | 6 horas
frente a los estudiantes para un mejor en fisico | papeleria(pintarron, marcadores,
| aprendizaje borrador, hojas, pegamento, cartén)

* Modelos de esferas usando plastilina
i _ y cera de abeja.
* Libros de texto |
|

CIERRE: Elabora el examen CIERRE: Resuelve el examen * Entrega examen i Hoja de examen | 2 horas
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Unidad nm.z_»znm 2; Sintesis n_lo wo_:ﬂm

Objetivo de la unidad temética: Conocer las caracteristicas de los diferentes métodos de sintesis de materiales
Introduccién: La sintesis de un material es de suma importancia, ya que esta ligada a la estructura del material producido y de esta manera a sus propiedades. De aqui
la importancia de conocer los diferentes métodos de sintesis de sélidos.

_ Saberes involucrados Producto de la unidad ntuz.o.m

/.00:8:|_ao temético

2.1 Métodos ceramicos * Conoce las caracteristicas del * Tarea

2.2 Sintesis por micro-ondas método ceramico (de estado s6lido). | » Examen

2.3 Métodos de &lta presién |« Conoce las caracteristicas del

2.4 Deposicién quimica de vapor método de sintesis por microondas.

2.5 Intercalacion + Conoce las caracteristicas del

método de alta presion.
+ Conoce las caracteristicas del
_ método CVD. _
Actividades del docente | Actividades del estudiante | Evidencia de la Recursos y materiales Tiempo
_ actividad | destinado

INICIO: Expone los temas de manera informativa | Investiga informacién y Resuelve  +Participa en la clase » Materiales simples de papeleria _ 4 horas
y promueve la cuestion y la informacién en e} | actividades en clase (pintarrén, marcadores, borrador, _
estudiante. hojas, libros de texto) _
DESARROLLO: Resuelve y corrige las tareas Expone los resultados de su * Tarea entregada + Video de métodos de sintesis. 4 horas
frente a los estudiantes para un mejor busqueda de métodos. * Visita al laboratorio de difraccidn de i
aprendizaje rayos X _
CIERRE: Elabora el examen. Y lo resuelve . Resuelve el examen *» Entrega examen Hoja de examen _ 2 horas
posteriormente para ayuda de los estudiantes. 7
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Unidad tematica 3: Caracterizacién de los sélidos cristalinos
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Objetivo de la unidad tematica: Entender los principios fisicos de las técnicas de caracterizaciéon de los sélidos cristalinos.
| Introduccién: Existen diferentes técnicas de caracterizacion de materiales cristalinos. Cada técnica esta basada en principios fisicos como la difraccién de ondas o de
particulas o por espectroscopia a diferentes energias. Hoy por hoy es necesario tener bien claro el fundamento cientifico de ias técnicas de caracterizacién, puesto que los

fundamentos no cambian y son lo importante en cada ensefianza.

Contenido teméatico

3.1.1 Difraccion de rayos X
3.1.2 Difraccién de neutrones

3.1.3 Difraccion de electrones .

3.2 Microscopia electrénica
3.2.1 Microscopia electrénica de barrido

3.2.2 Microscopia electrénica de transmision .

3.2.3 Analisis por energia dispersiva de rayos X

Actividades del docente

presentara un video del fenémeno de difraccion.

DESARROLLO: Resuelve y corrige las tareas | Entrega tareas en fis
frente a ios estudiantes para un mejor
aprendizaje. Usa presentacion de difraccién
desde un libro del iPad.
Expone la manera de obtener informacién basica
_ a partir de un difractograma de rayos X de
| polvos.

| CIERRE: Elabora el exdmen

su practica de labora

Resuelve el examen

3.1 Difraccion . :

3.2.4 Espectroscopia de perdida de energia de electrones .

INICIO: Expone los temas de manera didactica y | Resuelve actividades en clase

alumno calcula los pardmetros de
red de un material a partir del
patrén de duracién obtenido en

Saberes involucrados

Aprende las condiciones para que en
un sistema cristalino se lleve a cabo
la difraccién.

Entender cada uno de los principios
fisicos en que se basa la
microscopia electronica

Entender los principios de la
espectroscopia de sélidos

Entender los principios
termodinamicos de las técnicas
calorimétricas de caracterizacién.

r Evidencia o de la
actividad

*Participa en la clase

* Practica de difraccion
en ¢l laboratorio de
rayos X.

* Tarea entregada
(calculo de los
parametros de red a
partir del difractograma
de rayos X).

ico. El

torio.

+ Entrega examen

. Producto de la unidad tematica

e Tarea
* Examen

Recursos y materiales

._,\_mnmzm_mmmwan_mmam i
papeleria(pintarrén, marcadores,
borrador)

|* Libro de texto

* Difractémetro de rayos X
+ Cafion de video _

* Materiales simples de

_ papeleria(pintarrén, marcadores,
borrador, hojas)

* Libro de texto

| «iPad, iBook
* Hoja de calculo o celular
* Carion de video

| Hoja de examen

Tiempo

| destinado

6 horas

_ 6 horas
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

La minima calificacion aprobatoria es de 60. Asistencia minima 80%.

Criterios generales de evaluacién:

El alumno debera cubrir el 80% de las asistencias totales al curso para poder obtener la calificacién ordinaria minima de 60. Ademas se toman en cuenta la calificacién
~obtenida de todos los exdmenes realizados y las tareas entregadas.

m<EM_o_mm o Productos B

Evidencia o producto Competencias y saberes involucrados

Ponderacién

Contenidos tematicos

| Tareas . Adquiere la capacidad de investigar y de resolver | Estructuras cristalinas
5%
. _ problemas | Angulos, planos, huecos, Lienado. | 2
T _ I
Examenes parciales » Demuestra el conocimiento obtenido en la solucién | Estructuras Cristalinas, Planos, 80%

de problemas Difraccion, Refinamiento de fases.

_u_..n..n:nnm final

Descripcion Evaluacion

Titulo: Maqueta amIOm_am Unitaria

_ Objetivo: El alumno construira una celda unitaria de una fase cristalina. _

Caracterizacion: El alumno fabricarda con materiales reciclados en su mayoria una celda
unitaria tridimensional de una fase cristalina. Sefialando los parametros de red de la celda,
sus angulos y los indices de Miller de una de sus caras. Ademas acompaiiara a ia maqueta
con una ficha técnica en hojas tamafio carta de la ficha cristalografica de la celda unitaria.

Criterios de fondo: Parémetros de red, angulos
interplanares, caras internas, huecos generados, |-
simetria basica.

Criterios de forma: Tamafio maximo (40 cm x
40 cm x 40 cm). Debe ser construido con un
porcentaje de al menos ia tercera parte de
material reciclado.

Ponderacion

15
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Editorial

Titulo _
Solid State Chemistry, | CRC Press. |
an Introduction. Taylor & Francis
Fourth Edition Group _
_ Springer _
Materials Chemistry Science +
Second Edition Busines Media
B. V.
_ Optical Characterization | Springer -
of Solids Verlag
Reactions and , _
Characterization of mew_imﬂo clety of
Solids Y
New Directions in Solid _
| State Chemistry Cambridge

Second Edition

Referencias complementarias

University Press

Apoyos (videos, uamﬂs.momozam. bibliograffa recomendada para el estudiante)

” Enlace o biblioteca virtual donde esté disponible (en su caso)
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