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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura

Clave de la UA

Instrumentacién en Quimica Analitica Il

17510

Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Basica particular. 9
UA de pre-requisito UA simultaneo UA posteriores
Instrumentacién Quimica Analitica | Laboratorio de Instrumentacion Quimica Analitica Il

Horas totales de teoria

Horas totales de préactica

Horas totales del curso

68

0

68

Licenciatura(s) en que se imparte

Mdédulo al que pertenece

Licenciatura en Quimica

Mddulo 3. Andlisis y Caracterizacion

Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Instrumental
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Dr. Gilberto Velazquez Juarez. 21/06/2017

Mtra. Maria Teresa Garcia Martinez
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La materia de Instrumentacién en Quimica Analitica Il, tiene como proposito ofrecer al estudiante las herramientas necesarias para entender los procesos basados
en las separaciones quimicas instrumentales, asi como la caracterizacion y analisis mediante técnicas electroquimicas. Esta materia se encuentra ubicada en los
ultimos semestres de la licenciatura en quimica, y es el complemento a la materia de instrumentacién en quimica analitica |, con lo que los métodos fundamentales
de analisis quedarian cubiertos culminando en la integracion de los conocimientos de las materias del area de analitica. Esta unidad de aprendizaje esta
directamente relacionada con los campos de estudio de la analitica, la organica y la inorganica, teniendo un componente matematico y fisicoquimico. Se trabaja
principalmente a través de lecturas sugeridas, analisis de articulos y resolucién de problemas.

Relacion con el perfil

Modular De egreso

La unidad de aprendizaje de Instrumentacion en Quimica Analitica Il, se relaciona
con el médulo de analisis y caracterizacion cubriendo los temas de cromatografia
y electroquimica analitica, topicos indispensables para este mddulo. Abona

Al cubrir los topicos de cromatografia y elecroanalisis esta unidad de
aprendizaje contribuye al perfil de egreso del licenciado en quimica al fomentar

complementando el material revisado en la unidad de aprendizaje precedente,
brindando al estudiante herramientas suficientes para interpretar metodologias
utilizadas en las industrias que analizan y caracterizan substancias mediante los

la capacidad de observacion, mente analitica, ordenada y creativa, que le
permita proyectar, instalar y dirigir laboratorios de andlisis de quimicos (en
conjunto con la unidad precedente).

temas antes citados.

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales Genéricas Profesionales

Explica los fundamentos de las técnicas
instrumentales de cromatografia y electronanalisis.

Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes

. : " Decide cuél es la técnica instrumental (en
. . técnicas instrumentales (en cromatografia y . Py ;
Trabaja en equipo. P ; cromatografia y electroanalisis), el equipo, la
. electroanalisis), contemplando  sus  posibles . - P .
Aprende con autonomia. aplicaciones metodologia y el medio de analisis mas adecuado en

el estudio de una muestra.

Interpreta los datos experimentales y la informacion
quimica suministrada relacionandola con las teorias
apropiada.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

Resuelve problemas cuantitativos y cualitativos que
se encuentren en el &rea de cromatografia y
1. Métodos de separacién sromatogréficos. electroanalisis. ) N S
Trabaja con responsabilidad y disciplina.

Respeta las normas de trabajo y acuerdos realizados

en la unidad de aprendizaje.

Decide cudl es la técnica instrumental, el equipo, la
metodologia y el medio de analisis mas adecuado en
el estudio de una muestra.

2. Métodos de electroanalisis.

Producto Integrador Final de la UA o Asignatura
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Titulo del Producto: Anélisis de Caso: desarrollo de método analitico para una muestra en matrices diversas.

Objetivo: Evaluar mediante el andlisis de caso, la capacidad de integracion de los conceptos adquiridos en las unidades tematicas a través de la simulacién de un
desarrollo de método analitico (analisis de caso) y seleccién de los componentes adecuados para su procesamiento en base al discernimiento de las propiedades de
la muestra y las ventajas /limitantes del analisis.

Descripcion: El caso sera descrito y asignado al estudiante que tendra alrededor de 2 horas para hacer uso de los productos generados en cada una de las
unidades teméticas y aplicarlos en la resolucién del caso asignado. Esto sera realizado mediante un cuestionario secuencial que incluya una breve discusion y
conclusion del porqué la seleccion de cada uno de los parametros designados para el analisis, incluyendo la informacién pertinente de las metodologias
cromatograficas y/o electroanaliticas. Este producto se relaciona con las competencias Explica los fundamentos de las técnicas instrumentales de cromatografia y
electronanalisis“asi como Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes técnicas instrumentales" mismas que simulan un ambiente real que suele encontrarse
al desarrollar un método analitico en la industria/investigacion.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Instrumentacién Quimica

Analitica Il
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1:

Objetivo de la unidad tematica: Desarrollar en el estudiante una comprension global de los tépicos de cromatografia y sus aplicaciones en la rama industrial y

analitica.

Introduccidn: Esta unidad tematica abona a que el estudiante sea capaz de realizar interpretaciones y célculos en base a la metodologia cromatografica designada,
ademas de proveerle de conceptos necesarios para elegir y discernir en base a las ventajas y limitaciones de las propias técnicas aquél tipo de cromatografia adecuada

para el andlisis de una muestra.

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

1. Métodos de Separacidon Cromatograficos.
1.1 Principales operaciones utilizadas en los
métodos de separacion
1.2 Introduccidn y teoria general de Cromatografia.
1.3 Cromatografia Clasica en Columna y Planar
1.4 Parametros Cualitativos y Cuantitativos en
Cromatografia
1.5 Cromatografia de Liquidos
1.6 Cromatografia de Gases
1.7 Otros métodos en Cromatografia

Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes
técnicas instrumentales en cromatografia contemplando sus
posibles aplicaciones.

Resuelve problemas cuantitativos y cualitativos que se
encuentren en el area de cromatografia.

Decide cual es la técnica instrumental, el equipo, la
metodologia y el medio de analisis mas adecuado en el
estudio de una muestra por cromatografia.

Trabaja con responsabilidad y disciplina.

Tabla comparativa de las diversas
metodologias encontradas en
cromatografia , contrastando los
fundamentos, las aplicaciones
cualitativas y cuantitativas, y las ventajas
y desventajas de cada técnica, estudiada
en esta unidad temética. Seleccioén de un
articulo en espafiol donde se desglose a
partir de esta tabla un diagrama de flujo
con las consideraciones técnicas de
porqué se siguio determinada
metodologia. Trabajo por equipo.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
Realiza preguntas exploratorias para evaluar el | Responde a las preguntas exploratorias enfocando | Lluvia de ideas tematica | Apuntes. 2
punto de partida. en el aprendizaje dirigido. al inicio o al fin de cada

sesion o subtema.
Expone de forma magistral con componentes Sintetiza la informacién adquirida. Elabora resimenes, Diapositivas, apuntes, 10
interactivos los temas esenciales de la clase. cuadros sinépticos, notas. Uso de TIC.

mapas mentales o Computadora.

semanticos etc.
Explica las estrategias para resolucion de Adquiere habilidades para resolucién de Generacién de Formulario y Problemario. 20
problemas. probelmas, genera un formulario, Formulario y

Problemario.
Asigna previa evaluacion las lecturas que Discute de manera dirigida los materiales Cuadro SQA o Recursos  bibliograficos 2
complementaran o daran partida a la clase. seleccionados por el profesor. Diagrama de arbol. diversos.

Unidad tematica 2:

Objetivo de la unidad tematica: Desarrollar en el estudiante una comprensién global de los tépicos de electroanélisis y sus aplicaciones en la rama industrial y

analitica.

Introduccidn: Esta unidad temética abona a que el estudiante sea capaz de realizar interpretaciones y célculos en base a la metodologia electroanalitica designada,
ademas de proveerle de conceptos necesarios para elegir y discernir en base a las ventajas y limitaciones de las propias técnicas aquél tipo de electroanalisis que resulte

mas adecuado para el analisis de una muestra.




?‘@“’Eﬂ_@iﬁ?}

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Contenido tematico

Saberes involucrados

Producto de la unidad tematica

2. Métodos de Electroandlisis.
2.1 Potenciometria
2.2 Titulaciones Potenciométricas
2.3 Conductimetria
2.4 Coulombimetria
2.5 Técnicas Voltamperométricas
2.6 Métodos Electroforéticos

Explica los fundamentos de las técnicas instrumentales
de electronanalisis.

Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes
técnicas instrumentales de electroandlisis,
contemplando sus posibles aplicaciones.

Resuelve problemas cuantitativos y cualitativos que se
encuentren en el area de electroandlisis.

Evalla e interpreta los datos experimentales y la
informacién quimica suministrada relacionandola con las
teorias apropiadas.

Trabaja con responsabilidad y disciplina.

Elaboracién de dos presentaciones. Una
asignada por equipo para cubrir alguno
de los subtemas de la unidad que sera
expuesta y evaluada mediante rabrica. y
otra donde se englobe el trabajo de su
equipo y de los demas equipos que
presentan en el aula. Después de
comentarios y correcciones.

Trabajo por equipo.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Realiza preguntas exploratorias para evaluar el | Responde a las preguntas exploratorias enfocando | Lluvia de ideas tematica | Apuntes. 2
punto de partida. en el aprendizaje dirigido. al inicio o al fin de cada
sesion o subtema.
Expone de forma magistral con componentes Sintetiza la informacién adquirida. Elabora resimenes, Diapositivas, apuntes, 8
interactivos los temas esenciales de la clase. cuadros sindpticos, notas.
mapas mentales o Uso de TIC.
semanticos etc. Computadora.
Explica las estrategias para resolucion de Adquiere habilidades para resolucién de Generacién de Formulario y 16
problemas. probelmas, genera un formulario y probelmario. Formulario y Problemario.
Problemario.
Asigna temas determinados para investigacion | Elabora y expone la presentacion sobre el subtema | Presentacion y Recursos 8
y desarrollo de la presentacién por equipos. asignado. evaluacion de la bibliograficos
exposicion. diversos. Uso de TIC.
Computadora.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Asistencia de al menos el 80% de las sesiones.. Calificacion minima aprobatoria de 60.

Criterios generales de evaluacion:

Cumplimento en tiempo y forma (rdbrica) de las actividades para obtener puntuacién de acuerdo a lo acordado en clase.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacion

Tabla comparativa de las diversas
metodologias encontradas en cromatografia ,
contrastando los fundamentos, las
aplicaciones cualitativas y cuantitativas, y las
ventajas y desventajas de cada técnica,

Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes
técnicas  instrumentales en cromatografia
contemplando sus posibles aplicaciones.

1. Métodos de Separacion
Cromatograficos.
1.1 Principales operaciones
utilizadas en los métodos de
separacion
1.2 Introduccion y teoria general
de Cromatografia.
1.3 Cromatografia Clasica en

estudiada, en esta unidgd tematica. Seleccién Decide cudl es la técnica instrumental, el equipo, la Columngy Planar o 10 %
de un articulo en espanol' donde se des_glose metodologia y el medio de analisis més adecuado en 1.4 Parametros Cualitativos Y
a partir de esta tabla un diagrama de flujo con | o astudio de una muestra por cromatografia. Cuantitativos en,Croma’tog_raﬂa
las consideraciones técnicas de porqué se 1.5 Cromatografia de Liquidos
siguid determinada metodologia. Trabajo por 1.6 Cromatografia de Gases
equipo. 1.7 Otros métodos en
Cromatografia
2. Métodos de Electroanalisis.
- . Lo . 2.1 Potenciometria
L, . Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes . :

Elaboramon de . dos presentacnones. Una técnicas instrumentales de electroanalisis, 2.2 T|tu_|m|9n_es
asignada por equipo para cubrir alguno de los contemplando sus posibles aplicaciones Potenmomet_ncas,
subtemas de la unidad que serd expuesta y ' 2.3 Conductimetria
evaluada mediante ribrica. y otra donde se 2.4 Coulombimetria 10 %

englobe el trabajo de su equipo y de los
demas equipos que presentan en el aula.
Después de comentarios y correcciones.

Evalla e interpreta los datos experimentales y la
informacién quimica suministrada relacionandola con
las teorias apropiadas.

2.5 Técnicas
Voltamperométricas
2.6 Métodos Electroforéticos

Producto final

Descripcion

Evaluacion

Titulo: Anélisis de Caso: desarrollo de método analitico para una muestra en matrices

diversas.

Criterios de fondo:
Respuestas

completas, justificadas y

Ponderacién
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e
Objetivo: Evaluar mediante el analisis de caso, la capacidad de integracion de los
conceptos adquiridos en las unidades tematicas a través de la simulacién de un desarrollo de
método analitico (analisis de caso) y seleccion de los componentes adecuados para su
procesamiento en base al discernimiento de las propiedades de la muestra y las ventajas
/limitantes del analisis.

Caracterizacion El caso sera descrito y asignado al estudiante que tendré alrededor de 2
horas para hacer uso de los productos generados en cada una de las unidades tematicas y
aplicarlos en la resolucién del caso asignado. Esto sera realizado mediante un cuestionario
secuencial que incluya una breve discusion y conclusién del porqué la selecciéon de cada uno
de los parametros designados para el analisis, incluyendo la informacién pertinente de las
metodologias cromatogréficas y/o electroanaliticas. Este producto se relaciona con las
competencias Explica los fundamentos de las técnicas instrumentales de cromatografia y
electronanalisis“asi como Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes técnicas
instrumentales" mismas que simulan un ambiente real que suele encontrarse al desarrollar un
método analitico en la industria/investigacion.

estructuradas con base a fundamentos.
Criterios de forma:

Claridad en la expresion, ortografia vy
presentacion adecuada. (Uso de rubrica para
fortalecer este punto)

15%

Otros criterios

Criterio Descripcion Ponderacion
Examenes Parciales Evaluacion mediante examenes parciales. 25 04
Examen departamental Evaluacion mediante examenes departamental. 30 %
Examenes Rapidos Evaluaciones al azar de conceptos sencillos mediante examenes rapidos. 5 %
Participacion activa en clase. Participacion proactiva y constante durante el ciclo escolar en la unidad de aprendizaje. 5 %
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Autor (Apellido, Nombre) Afio Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
Andlisis Quimico
Harris, D. C. 2007 Cuantitativo 32 Edicion Reverte. S.A.
en espafiol.
Fundamentos de CENGAGE
Skoog, D., West, D., et al 2014 ndamentos .
Quimica Analitica. Learning
Valcarcel, C. M. y Gémez, H. A. 1994 Técnicas Analiticas de Editorial
Separacion. Reverte. S.A.
Referencias complementarias
. . Métodos Instrumentales Editorial
Willard, Merrit, Dean. 1965 de Andlisis.. 1ra Edicion Contiental.
Vogel's textbook of Harlow
Vogel, A. 1., &Mendham, J. 2000 Quantitative Chemical .
. Prentice Hall.
Analysis
Rubinson K & Rubinson, J. 2000 Analisis Instrumental Prentice Hall

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografia recomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

http://goldbook.iupac.org/L03587.html ( fecha de consulta Noviembre 2015)

Dominguez X. A. (1975). Cromatografia en papel y en capa delgada..Monografia 16 del Programa Regional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico, (pp1-79).
Monterrey Nvo. Ledn. México: Editora Eva V.Chesneau.

Ayres, G. H. (1970). Analisis Quimico Cuantitativo. (pp. 188 - 192). México: Harlam S,A, de C.V.

Pagina de empresa “Waters”.

Recuperado el 25 de julio 2015, dehttp://www.waters.com/waters/es_MX/HPLC---High-Performance-Liguid-Chromatography-

Beginner%27s-Guide/nav.htm?cid=10048919&locale=es  MX

Pagina de empresa “Agilent”.

Chromatography/Pages/default.aspx#

Recuperado el 25 de julio 2015, de http://www.chem.agilent.com/en-US/Products-Services/Instruments-Systems/Liquid-

Pagina de empresa “Phenomenex”. Recuperado el 25 de julio 2015, de http://www.phenomenex.com/sample-preparation



http://goldbook.iupac.org/L03587.html
http://www.waters.com/waters/es_MX/HPLC---High-Performance-Liquid-Chromatography-Beginner%27s-Guide/nav.htm?cid=10048919&locale=es_MX
http://www.waters.com/waters/es_MX/HPLC---High-Performance-Liquid-Chromatography-Beginner%27s-Guide/nav.htm?cid=10048919&locale=es_MX
http://www.chem.agilent.com/en-US/Products-Services/Instruments-Systems/Liquid-Chromatography/Pages/default.aspx
http://www.chem.agilent.com/en-US/Products-Services/Instruments-Systems/Liquid-Chromatography/Pages/default.aspx
http://www.phenomenex.com/sample-preparation
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Unidad tematica 2:

http://www.intechopen.com/books/electrophoresis (lltima consulta noviembre 2015)

Reiner Westermeier (2001) Electrophoresis in Practice: A Guide to Methods and Applications of DNA and Protein Separation. (pp 1-25 Wiley VCH.



http://www.intechopen.com/books/electrophoresis

