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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje (UA) o Asignatura Clave de la UA
Quimiometria 17551
Modalidad de la UA Tipo de UA Area de formacion Valor en créditos
Escolarizada Curso Optativa abierta 7

UA de pre-requisito

UA simultaneo

UA posteriores

Quimica Analitica Il (17506)

Instrumentacion Analitica Il (17510)

Horas totales de teoria

Horas totales de préactica

Horas totales del curso

51

0

51

Licenciatura(s) en que se imparte

Modulo al que pertenece

Licenciatura en Quimica

Médulo 3. Andlisis y Caracterizacion

Departamento Academia a la que pertenece
Quimica Instrumental
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Gilberto Velazquez Juéarez 28/10/2017

Bernardo Gudifio Guzman
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2. DESCRIPCION DE LA UA O ASIGNATURA

Presentacion

La UA de Quimiometria, tiene como proposito ofrecer al estudiante las herramientas necesarias para aplicar los conocimientos de estadistica en el disefio de
experimentos quimicos asi como facilitar el andlisis de datos generados durante las experimentaciones en quimica. Ademas despierta en el estudiante la evaluacién
de hipotesis durante la realizacion de un proyecto respaldado por la parte estadistica. Al ser una materia optativa, tiene como la finalidad que el estudiante relacione
los campos de la quimica experimental con el tratamiento adecuado mediante procesos paramétricos y no paramétricos. Es una materia que se relaciona intimamente
con el area de quimica analitica, instrumentacién analitica, fisicoquimica y quimica experimental, posee un componente légico matematico y estadistico importante
donde se podran aplicar de manera practica las herramientas quimiométricas para el desarrollo, validacién y comprobacién de hipotesis durante el proceso de
investigacion en guimica o durante el desarrollo de la experimentacion guimica.

Relacién con el perfil

Modular De egreso

La unidad de aprendizaje de Quimiometria, se relaciona con el médulo de andlisis
y caracterizacion cubriendo los aspectos estadisticos para las pruebas de hipétesis
durante la experimentacion. Abona complementando el material revisado en la
unidad de aprendizaje precedente, brindando al estudiante herramientas
suficientes para interpretar y validar metodologias utilizadas en las industrias que
analizan y caracterizan substancias mediante los temas antes citados.

Al cubrir los tépicos de Quimiometria, esta unidad de aprendizaje contribuye al
perfil de egreso del licenciado en quimica al fomentar la capacidad de
observacion, mente analitica, ordenada y creativa, que le permita proyectar,
instalar y dirigir laboratorios de andlisis de quimicos (en conjunto con la unidad
precedente).

Competencias a desarrollar en la UA o Asighatura

Transversales Genéricas Profesionales

Aplica los fundamentos de las técnicas

Adquiere la capacidad de aprender y actualizarse. quimiométricas para el analisis de datos.

Desarrolla la habilidad de investigacion, abstraccion,

P P : Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes | Selecciona la técnica quimiométrica adecuada para el
andlisis y sintesis.

técnicas quimiométricas contemplando sus posibles | analisis y validacion de los datos generados durante

. . - - aplicaciones. el proceso de experimentacion.
Aplica el razonamiento analitico, critico y

sintético para emplear conceptos tedricos en la

o Interpreta los datos experimentales a través de la
resolucién de problemas.

perspectiva quimiométrica y estadistica.

Saberes involucrados en la UA o Asignatura

Saber (conocimientos) Saber hacer (habilidades) Saber ser (actitudes y valores)

Resuelve problemas cuantitativos y cualitativos a
través de las herramientas quimiomeétricas.

1. Introduccion a los conceptos quimiomeétricos. | Selecciona entre las posibilidades de los diversos
) ] o analisis quimiométricos aquél Ooptimo para el
2. Generalidades de los métodos quimiométricos. | tratamiento de los datos.

Trabaja con responsabilidad y disciplina.
Respeta las normas de trabajo y acuerdos realizados
en la unidad de aprendizaje.

Justifica la seleccion de método paramétrico a través
del criterio analitico.

Producto Integrador Final de la UA o Asighatura
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Titulo del Producto: Anélisis de Caso: Argumentacién sobre un caso analitico mediante técnicas quimiométricas.

Objetivo: Evaluar mediante el andlisis de caso, la capacidad de integracion de los conceptos adquiridos en las unidades tematicas a través de la interpretacion y
analisis de datos crudos para la argumentacion basada sobre herramientas quimiométricas para la decision final en una experimentacion.

Descripcion: El caso sera descrito y asignado al estudiante que tendra alrededor de 2 horas para hacer uso de los productos generados en cada una de las
unidades teméticas y aplicarlos en la resolucién del caso asignado. Esto sera realizado mediante un cuestionario secuencial que incluya una breve discusion y
conclusion del porqué la seleccion de cada uno de los métodos quimiométricos seleccionados, incluyendo la informacion pertinente que justifique la seleccion y
argumentacion elaborada. Este producto se relaciona con las competencias: " Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes técnicas quimiométricas

contemplando sus posibles aplicaciones " e "Interpreta los datos experimentales a través de la perspectiva quimiométrica y estadistica” mismas que simulan un
ambiente real que suele encontrarse el quimico al analizar datos obtenidos a partir de una experimentacion.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Estadistica Quimica

/ Analisis
Distribucidn Quimico \ Validacién de

normal métodos
analiticos

Quimiometria - —
Pruebasno =~ Y VAN ~ | Analisis
paramétricas multivariable
Prt.,leF)as .de 4 Inferencia
hipotesis Analisis de Métodos de estadistica
varianza calibracién y
regresion

4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS
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Unidad tematica 1: Introduccion a la Quimiometria

Objetivo de la unidad temética: Que el estudiante utilice las principales aplicaciones en la interpretacion de datos obtenidos durante la experimentacion, con base
en las nociones fundamentales de la Quimiometria.

Introduccién: Esta unidad tematica abona a que el estudiante sea capaz de realizar interpretaciones y célculos en base a la metodologia cromatogréfica designada,
ademas de proveerle de conceptos necesarios para elegir y discernir en base a las ventajas y limitaciones de las propias técnicas aquél tipo de cromatografia adecuada
para el andlisis de una muestra.

Contenido temético Saberes involucrados Producto de la unidad temética

1. Introduccién a la Quimiometria Explica los fundamentos de las técnicas quimiométricas para | Tabla comparativa de las diversas
el analisis de datos. metodologias quimiométricas,

1.1 Fundamentos de Quimiometria contrastando los fundamentos, las

1.2 Inferencia estadistica Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes técnicas | aplicaciones, ventajas y desventajas de

1.3 Prueba de hipotesis quimiométricas contemplando sus posibles aplicaciones. cada técnica estudiada en esta unidad

1.4 Pruebas no paramétricas tematica. Seleccion de un articulo en
Resuelve problemas cuantitativos y cualitativos que a través | espafiol donde se desglose a partir de

de las herramientas quimiométricas. esta tabla un diagrama de flujo con las

consideraciones técnicas de porqué se
Selecciona entre las posibilidades de los diversos analisis | siguié determinada metodologia. Trabajo
quimiométricos aquél 6ptimo para el tratamiento de los datos. | por equipo.

Trabaja con responsabilidad y disciplina.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo

actividad materiales destinado
Realiza preguntas exploratorias para evaluar el | Responde a las preguntas exploratorias enfocando | Lluvia de ideas tematica | Apuntes. 2
punto de partida. en el aprendizaje dirigido. al inicio o al fin de cada

sesion o subtema.
Expone de forma magistral con componentes Sintetiza la informacién adquirida. Elabora resimenes, Diapositivas, apuntes, 5
interactivos los temas esenciales de la clase. cuadros sindpticos, notas. Uso de TIC.

mapas mentales o Computadora.

semanticos etc.
Explica las estrategias para resolucion de Adquiere habilidades para resolucion de Generacion de Formulario y Problemario. 21
problemas. probelmas, genera un formulario, Formulario y

Problemario.
Asigna previa evaluacion las lecturas que Discute de manera dirigida los materiales Cuadro SQA o Recursos  bibliograficos 2
complementaran o daran partida a la clase. seleccionados por el profesor. Diagrama de arbol. diversos.

Unidad tematica 2: Generalidades de los métodos quimiométricos

Objetivo de la unidad temética: Que el estudiante realice interpretaciones y calculos con base en una metodologia y las herramientas quimiométricas.

Introduccidn: Esta unidad temética abona a que el estudiante sea capaz de realizar interpretaciones y célculos en base a la metodologia quimiométrica designada,
ademas de proveerle de conceptos necesarios para elegir y discernir en base a las ventajas y limitaciones de las propias técnicas aquél tipo de herramienta quimiométrica
que resulte mas adecuada para el analisis de los datos de las experimentaciones.

Contenido tematico | Saberes involucrados | Producto de la unidad tematica
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2.1 Andlisis de Varianza

2.2 Métodos de calibracion y parametros de calidad.
2.3 Introduccién al analisis multivariable.

datos.

criterio analitico.

Interpreta los datos experimentales a través de la
perspectiva quimiométrica y estadistica.

Selecciona entre las posibilidades de los diversos analisis
quimiométricos aquél 6ptimo para el tratamiento de los

Justifica la seleccién de método paramétrico a través del

Trabaja con responsabilidad y disciplina.

Elaboracién de una presentacién por
equipo para cubrir alguno de los subtemas

de

la unidad que sera expuesta y

evaluada mediante ribrica

Trabajo por equipo.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursos y | Tiempo
actividad materiales destinado
Realiza preguntas exploratorias para evaluar el | Responde a las preguntas exploratorias enfocando | Lluvia de ideas tematica | Apuntes. 1
punto de partida. en el aprendizaje dirigido. al inicio o al fin de cada
sesion 0 subtema.
Expone de forma magistral con componentes Sintetiza la informacién adquirida. Elabora resumenes, Diapositivas, apuntes, 2
interactivos los temas esenciales de la clase. cuadros sinépticos, notas.
mapas mentales o Uso de TIC.
semanticos etc. Computadora.
Explica las estrategias para resolucion de Adquiere habilidades para resolucion de Generacion de Formulario y 10
problemas. problemas, genera un formulario y problemario. Formulario y Problemario.
Problemario.
Asigna temas determinados para investigacion | Elabora y expone la presentacion sobre el subtema | Presentacion y Recursos 8

y desarrollo de la presentacion por equipos.

asignado.

evaluacioén de la
exposicion.

bibliogréaficos
diversos. Uso de TIC.
Computadora.
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Asistencia de al menos el 80% de las sesiones y 80% de actividades desarrolladas durante el curso.. Calificacién minima aprobatoria de 60.

Criterios generales de evaluacion:

Cumplimento en tiempo y forma (rdbrica) de las actividades para obtener puntuaciéon de acuerdo a lo acordado en clase.

Evidencias o Productos

Evidencia o producto

Competencias y saberes involucrados

Contenidos tematicos

Ponderacién

Tabla comparativa de las diversas
metodologias quimiométricas, contrastando
los fundamentos, las aplicaciones, ventajas y
desventajas de cada técnica estudiada en esta

Explica los fundamentos de las técnicas

quimiométricas para el analisis de datos.

Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes
técnicas quimiométricas contemplando sus posibles
aplicaciones.

Resuelve problemas cuantitativos y cualitativos que a

1. Introduccién alos conceptos
guimiométricos.

1.1 Fundamentos de Quimiometria
1.2 Inferencia estadistica

; o S . . IVOS y CU Stadistl 0
unidad Itedmagca. S%Ieculon de un 3“'3“'0 €N | través de las herramientas quimiométricas. 1.3 Prueba de hipétesis 20 %
testg)lano on d? se esggse ?I partlr N elsta 1.4 Pruebas no paramétricas
a a’d un ~diagrama s ujo - con 1aS1 gelecciona entre las posibilidades de los diversos
30n5| t_aracélones t%crlllcals Tt_epé)rque S€ SIQUIO | analisis  quimiométricos  aquél 6ptimo  para el
eterminada metodologia. Trabajo por equipo. | y.o4- mianto de los datos.
Trabaja con responsabilidad y disciplina.
Interpreta los datos experimentales a través de la
perspectiva quimiométrica y estadistica. 2. Generalidades de los métodos
guimiométricos.
L - . Selecciona entre las posibilidades de los diversos
Elaboracion de una presentacion por equipo L N P s .
. analisis quimiométricos aquél O6ptimo para el 2.1 Andlisis de Varianza
para cubrir alguno de los subtemas de la ; . : -
. - tratamiento de los datos. 2.2 Métodos de calibracion y
unidad que sera expuesta y evaluada 20%

mediante rdbrica

Justifica la seleccion de método paramétrico a través

parametros de calidad.
2.3 Introduccion al analisis

del criterio analitico. multivariable.
Trabaja con responsabilidad y disciplina.
Producto final
Descripcion Evaluacién

Titulo: Andlisis de Caso: Argumentacion
guimiométricas.

sobre un caso analitico mediante técnicas | Criterios de fondo:

Ponderacién
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Objetivo: Evaluar mediante el andlisis de caso, la capacidad de integracion de los conceptos
adquiridos en las unidades tematicas a través de la interpretacion y andlisis de datos crudos
para la argumentacion basada sobre herramientas quimiométricas para la decision final en una
experimentacion.

Caracterizacion: El caso sera descrito y asignado al estudiante que tendra alrededor de 2
horas para hacer uso de los productos generados en cada una de las unidades tematicas y
aplicarlos en la resolucién del caso asignado. Esto sera realizado mediante un cuestionario
secuencial que incluya una breve discusién y conclusién del porqué la seleccién de cada uno
de los métodos quimiométricos seleccionados, incluyendo la informacién pertinente que
justifigue la seleccién y argumentacion elaborada. Este producto se relaciona con las
competencias: " Distingue las ventajas y limitaciones de las diferentes técnicas quimiométricas
contemplando sus posibles aplicaciones " e "Interpreta los datos experimentales a través de
la perspectiva quimiométrica y estadistica" mismas que simulan un ambiente real que suele
encontrarse el quimico al analizar datos obtenidos a partir de una experimentacion.

Respuestas completas, justificadas y
estructuradas con base a fundamentos.
Criterios de forma:

Claridad en la expresion, ortografia y presentacién
adecuada. (Uso de rubrica para fortalecer este
punto)

30 %

Otros criterios

Criterio Descripcién Ponderacidn
Examenes Parciales Evaluacién mediante examenes parciales. 25 04
Participacion activa en clase. Participacion proactiva y constante durante el ciclo escolar en la unidad de aprendizaje. 5 %
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréficas

Referencias basicas

Cuantitativo

Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial Enlace o bibliotecar virtual donde esté disponible (en su caso)
Estadistica y Editorial
Miller, J & Miller, J. 2002 Quimiometria para Pearson
Quimica Analitica Educacion
Referencias complementarias
G. Ramis, M.C. Garcia 2001 Quimiometria Ed. Sintesis
Chemometrics, data
Brereton, R.G. 2003 Analysis for the John Wiley &
Laboratory and Sons, Inc.
Chemical Plant
Pomerantsev, A. L. 2014 Chemometrics in Excel John Wiley &
Sons, Inc.
Skoog, D., West, D., et al 2014 Fu,nd.amentos’ Qe CENGAGE
Quimica Analitica Learning
Harris, D. C. 2007 Andlisis Quimico Reverté. S.A.

Apoyos (videos, presentaciones, bibliografiarecomendada para el estudiante)

Unidad tematica 1:

Canal de videos sobre Quimiometria:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLS650wIXytWPGUBta-NNsaMpcmiORKVZ8

Unidad tematica 2:

Seminario Validacion de Métodos Analiticos:
https://www.youtube.com/watch?v=0QJklcp-JdnE



https://www.youtube.com/playlist?list=PLS65owlXytWPGUBta-NNsaMpcmiORKVZ8
https://www.youtube.com/watch?v=QJkIcp-JdnE

