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Resumen
[El resumen ha de tener una longitud de un párrafo de entre 150 y 250 palabras, sin sangría. Los títulos de sección, como la palabra Resumen anterior, no se consideran títulos, por lo que no se usa formato de título en negrita. En su lugar, use el estilo Título de sección. Este estilo inicia automáticamente la sección en una nueva página, por lo que no es necesario que agregue saltos de página. Tenga en cuenta que todos los estilos de esta plantilla están disponibles en la pestaña Inicio de la cinta, en la galería de estilos.]
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[bookmark: _Toc182515040][bookmark: _Toc182515596]Estructura de la Tesis que se realiza durante los estudios del posgrado profesionalizante: Maestría en Enseñanza de las Matemáticas
La estructura de la tesis que se realiza durante los estudios de la Maestría en Enseñanza de las Matemáticas (MEM) atiende dos aspectos fundamentales: el formato y el contenido. El formato que se sigue para la escritura obedece principalmente las reglas establecidas por la American Psychological Association (2019), comúnmente llamado manual del estilo APA. Por lo anterior y para profundizar es necesario que el alumno consulte, cada que sea necesario, el mencionado manual. En este documento solo se describen de manera breve los componentes esenciales del formato para una escritura clara y legible.    Para el formato, lo primordial es consultar el tipo de fuente, los caracteres especiales, el espaciado entre líneas, márgenes, longitud de línea y alineación, párrafos y sangría. Así como el diseño de tablas y figuras, y la manera de citar en el cuerpo del documento y las referencias.  
Para el formato, lo primordial es consultar el tipo de fuente, los caracteres especiales, el espaciado entre líneas, márgenes, longitud de línea y alineación, párrafos y sangría. Así como el diseño de tablas y figuras, y la manera de citar en el cuerpo del documento y las referencias.  
[bookmark: _Toc182515041][bookmark: _Toc182515597]Tipo de fuente
El tipo de letra que se sugiere es Times New Roman con un tamaño de 12 puntos, así mismo, puede ser Georgia, Arial, Calibri con tamaño 11 puntos, o Lucida Sans Unicod y Computer Modern normal con 10 puntos. Sin embargo, en las figuras se puede usar un tipo Sans Serif entre 8 y 14 punto. 
[bookmark: _Toc182515042][bookmark: _Toc182515598]Caracteres especiales
Las letras acentuadas y otros signos diacríticos, letras griegas, signos matemáticos y símbolos deben ser escritos con editor y procesador de textos del programa que se emplea para la escritura, en este caso debe ser Microsoft Word.
[bookmark: _Toc182515043][bookmark: _Toc182515599]Espaciado entre líneas
Espaciado doble entre todas las líneas de texto del documento de tesis. No añadir líneas en blanco antes o después de los encabezados o párrafos. Insertar una línea en blanco a doble espacio entre texto y tablas o figuras.
[bookmark: _Toc182515044][bookmark: _Toc182515600]Márgenes
Dejar márgenes uniformes de una pulgada (2.54 cm) en la parte superior, inferior, izquierda y derecha de cada página.
[bookmark: _Toc182515045][bookmark: _Toc182515601]Longitud de línea y alineación
La longitud de cada línea mecanografiada es de máximo 16.51 cm. No se deben justificar las líneas, es decir, debe dejarse alineado a la izquierda. 
[bookmark: _Toc182515046][bookmark: _Toc182515602]Párrafos y sangría
Dejar sangría en la primera línea de cada párrafo, excepto en el párrafo de resumen.  
[bookmark: _Toc182515047][bookmark: _Toc182515603]Títulos
Colocar el título 1 o etiqueta de sección en la parte superior de la página. Centrarlo y escribirlo en negrita. Poner en mayúscula las principales palabras. Coloque el título principal y cualquier subtítulo de acuerdo con las características presentadas a continuación. 
[Título 1]
Centrado, en negritas. El texto comienza como un nuevo párrafo.
[Título 2]
Alineación a la izquierda, en negritas. El texto comienza como un nuevo párrafo.
 [Título 3]
Alineación a la izquierda, en negritas, cursiva. El texto comienza como un nuevo párrafo.
[Título 4]. Con sangría, en negritas, finaliza con un punto. El texto comienza en la misma línea.
 [Título 5]. Con sangría, en negritas, cursiva, finaliza con un punto. El texto comienza en la misma línea.
[bookmark: _Toc182515048][bookmark: _Toc182515604]Referencias
En medida de lo posible deben ser actualizadas y relevantes. 
[bookmark: _Toc182515049][bookmark: _Toc182515605]Contenido
En cuanto al contenido de la tesis, se deben considerar un mínimo de elementos, los cuales se describen en el presente documento y se sintetizan en la Tabla 1.
[bookmark: _heading=h.30j0zll][bookmark: _Toc182514729]Tabla 1 
Contenido de la tesis
	Debe contener
	Obligatorio
	Opcional

	Portada en formato oficial de CUCEI

	
	

	Oficios expedidos por CUCEI
	1) Aceptación oficial de protocolo.
2) Designación de lectores. 
3) Autorización de impresión de tesis.

	

	Becarios CONAHCYT: Agradecimientos al CONAHCYT

	
	· Dedicatoria.

	Índice
	
	· Lista de tablas.
· Lista de figuras.


	Capítulo 1 Marco Contextual
	· Introducción.
· Planteamiento del Problema de Investigación.
· Antecedentes.
· Justificación.
· Preguntas de Investigación.
	

	
	· Objetivo(s) general(s).
	· Objetivos específicos.
· Metas.

	
	· Hipótesis.
· Objeto de estudio.
	

	Capítulo 2 Marco conceptual o 
Marco teórico

	Teorías en las que se sustenta el proyecto de tesis
	· Mapa conceptual.

	Capítulo 3 Metodología 
o 
Marco Metodológico
	· Tipo de estudio.
· Población y muestra.
· Técnicas para la recopilación y análisis de datos.
· Diseño de materiales (se describe el diseño de Secuencia Didáctica y/o Recursos Tecnológicos como OPA, página web).
· Diseño para la implementación y análisis Estudio piloto.

	

	Capítulo 4 Resultados
	· Resultados.
· Discusión.

	

	Capítulo 5 Conclusiones
	· Conclusiones.
	

	
	
	· Trabajo futuro.


	Referencias
	Referencias formato APA.

	

	Anexos
	Cuadernillo para el profesor o para el estudiante con descripción de alguno de los siguientes productos dirigidos a un docente:
· Complemento de secuencia Didáctica.
· Conjunto de Actividades.
· Página WEB.
· OPA.
· Recursos Tecnológicos.
Todo el material que fortalezca el carácter profesionalizante del posgrado. 
El cuadernillo debe contener como mínimo el objetivo, a quién está dirigido y recomendaciones para su uso. Puede contener todos los materiales diseñados o sólo una parte, pero debe estar organizado en forma coherente. Su extensión puede variar, pero mínimo deberá contener cuatro páginas que integren las actividades u hojas de trabajo.
	· Materiales diseñados complementarios.
· Detalle de procedimientos.
· Otros que se relacionen con la tesis.




[bookmark: _Toc182515050][bookmark: _Toc182515606]Capítulo 1 Marco Contextual
[bookmark: _Toc182515051][bookmark: _Toc182515607]Introducción
En esta sección se introduce el problema de investigación. El cuerpo de la tesis se abre con una introducción que presenta el problema específico en estudio. Se relaciona el estudio con trabajos previos en el área, se justifica su desarrollo y se plantea la pregunta de investigación (o preguntas) que se busca responder a partir del planteamiento del objetivo (objetivos). Así mismo, se describe de manera general la estrategia que se sigue para llevar a cabo la investigación. 
Como apoyo para escribir la introducción, de acuerdo con la American Psychological Association (2010), se debe reflexionar sobre las siguientes preguntas: ¿Por qué es importante el problema planteado? ¿Cómo se relaciona el estudio con trabajos previos en el área? ¿Qué aspectos relacionados con la problemática de estudio se han informado anteriormente y cómo se diferencian del que se está desarrollando? ¿Cuáles son las hipótesis? (cuando sea pertinente del estudio) ¿Cuáles son los objetivos primarios y secundarios del estudio, y cuáles son los vínculos con el marco teórico? ¿Cuáles son las implicaciones del estudio?
Una buena introducción ayuda a responder a estas preguntas en pocas páginas y, al resumir las ideas relevantes y la evidencia pertinente, le da al lector una idea firme sobre lo que se hizo, por qué se hizo y cómo se hizo.
[bookmark: _Toc182515052][bookmark: _Toc182515608]Planteamiento del Problema de Investigación
Antes de formular una pregunta de investigación —misma que debe estar bien definida o formulada, así como ser relevante para la disciplina— es necesario identificar una problemática o problema de investigación en el área de estudio. Un problema de investigación en matemática educativa está relacionado con el objeto de estudio de esta disciplina: los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas. 
[bookmark: _Toc182515053][bookmark: _Toc182515609]Antecedentes
Es una descripción sobre trabajos de investigación (preferentemente realizados en los últimos diez años) que se hayan desarrollado sobre el tema elegido. La descripción se sustenta en literatura de investigación sobre estudios realizados semejantes o que dan lugar a la necesidad de abordar la problemática elegida.
La literatura de investigación incluida en este apartado debe permitir aclarar, juzgar e interpretar la situación del problema identificado en relación con el contexto en el que se estudia. Puede dar lugar a cierta contrastación con el estudio que se pretende realizar. 
La teoría en la que principalmente se apoya el trabajo se presenta de manera breve y general, pueden mencionarse autores o trabajos que se consideran como directrices para en el proyecto de tesis. Aquí es suficiente dar una breve descripción de cuál es el enfoque teórico, i.e., la teoría o tendencia que es empleada, no se requiere describir en detalle, pues eso se hace en el Marco Teórico, solamente se pretende ubicar al lector. De ser posible, es necesario indicar el enfoque y la forma en que fue abordado el problema. 
[bookmark: _Toc182515054][bookmark: _Toc182515610]Justificación
Se recomienda indicar en este apartado 1.3 cuál es la importancia de estudiar el tema elegido, en términos de la situación prevaleciente en el mundo, el país, la escuela. Describir cómo pueden ser de utilidad los productos (secuencias, recursos tecnológicos, recursos en general) o información derivada del estudio. ¿Cuáles problemas teóricos o metodológicos contribuyen a esclarecer? 
Preguntas que pueden responderse en esta sección son las siguientes: ¿por qué me interesa el tema? ¿qué puedo aportar? ¿a quién va a servir el resultado del estudio? ¿qué uso se puede hacer de él? 
Se procura mencionar brevemente cuál es el medio en donde se ubica el problema a investigar, las causas que dieron origen al interés por el estudio.
[bookmark: _Toc182515055][bookmark: _Toc182515611]Pregunta de Investigación
Son una forma de dirigir al investigador hacia acciones explícitas para obtener información significativa sobre el objeto de estudio. Las evidencias que permiten dar respuestas a estas preguntas se presentan en el capítulo donde se discuten resultados y son la base para aceptar o rechazar la hipótesis (en caso de haberla incluido en la tesis). 
Las preguntas de investigación pueden ser generales o particulares. Se debe tomar en cuenta lo siguiente:
Si una pregunta puede ser respondida con un sí o un no, o una sola palabra, debe descartarse, no es adecuada para investigación
Tener a mano las preguntas de investigación y revisarlas durante el trabajo de campo. Esto enfocará la recolección de información.
[bookmark: _Toc182515056][bookmark: _Toc182515612]Objetivo de la Investigación
Los objetivos representan una descripción de lo que se pretende lograr (cuando inicia el estudio) o logró con el desarrollo del proyecto. Indican la aspiración, el propósito, que presupone el objeto transformado, el estado a alcanzar para tener el problema superado. Se emplean para enfocar las acciones a desarrollar y se da cuenta de su logro o no, al final del trabajo. En la redacción es importante considerar los indicadores que permitirán decidir si se logran o no los objetivos.
[bookmark: _Toc182515057][bookmark: _Toc182515613]Metas
Las metas se refieren a aspectos relacionados con el objetivo u objetivos del proyecto. Deben plantearse metas del trabajo de tesis, no de tipo metodológico.
[bookmark: _Toc182515058][bookmark: _Toc182515614]Hipótesis del Estudio
Una hipótesis representa una explicación propuesta para lo que sucederá al realizar el proyecto.
[bookmark: _Toc182515059][bookmark: _Toc182515615]Objeto de Estudio 
Representa la parte de la realidad objetiva sobre la cual se actuará, tanto práctica como teóricamente. [footnoteRef:1] [1:  La principal preocupación de un investigador es la validez, esto es, que lo planeado, diseñado y usado, así como lo obtenido, procesado, analizado y reportado, sirva para lo que se propuso al inicio. Una precaución que constantemente debe atraer la atención de quien escribe un proyecto, es la congruencia, en el sentido de que el título del proyecto, los objetivos, metas, hipótesis y procedimientos propuestos, inciden sobre el mismo objeto de estudio y no sean contradictorias las descripciones.] 



[bookmark: _Toc182515060][bookmark: _Toc182515616]Capítulo 2 Marco Teórico o Marco conceptual
Según Arcavi (2000) en Matemática Educativa existen al menos dos tipos de investigación. La primera se refiere a la investigación impulsada por la teoría, comúnmente llamadas contribuciones teóricas. La segunda es la investigación impulsada por problemas, cuyos problemas pueden ser en particular de tipo didáctico, inspirados a veces de la práctica o del resultado de otras investigaciones. El segundo tipo de investigación es el que se realiza principalmente en el programa de la MEM. Pero ¿cómo se pueden sustentar teóricamente este tipo de trabajos?
La noción de un marco para la investigación es fundamental, y de forma general puede ser interpretado como un conjunto de ideas, principios, acuerdos o reglas que son la base para el desarrollo de algo, en este caso, de una investigación en la disciplina de Matemática Educativa. Para Lester (2005), la base que guía una investigación, o lo que él llama marco de investigación, es…
...una estructura básica de las ideas (es decir, abstracciones y relaciones) que sirven como base para un fenómeno a investigar. Estas abstracciones y las (supuestas) interrelaciones entre ellas representan las características relevantes del fenómeno según lo determinado por la perspectiva de investigación que se ha adoptado. (p. 458)   
Para realizar un trabajo de investigación se pueden distinguir diversos tipos de marcos, por ejemplo, Eisenhart (1991) (Citado en Lester, 2015) identifica tres tipos: el marco teórico, marco práctico y marco conceptual, cada uno con sus características, y de los cuales interesan particularmente el marco teórico y conceptual. Incluso en otras investigaciones del área simplemente se le llama fundamentos teóricos para referirse a esta base teórica que rige la investigación.   
Según los autores antes citados, un marco teórico guía las actividades de investigación basándose en una teoría formal; es decir, una teoría que se ha desarrollado mediante el uso de una explicación establecida y coherente de ciertos tipos de fenómenos y relaciones. Un ejemplo sería la Teoría de Situaciones Didácticas. Cuando se decide trabajar con un marco teórico, se aceptan las convenciones aceptadas de argumentación y experimentación asociadas con la teoría. Una manera de organizar este capítulo, conducido por un marco teórico, es incluyendo los componentes, las definiciones y conceptos propios de la teoría que será utilizada en la investigación. Por ejemplo, si la teoría APOE es elegida, se deben explicar y definir las relaciones entre sus componentes (Acciones, Procesos, Objetos y Esquemas), así como el papel que juega la descomposición genética desde la teoría. Para ello, podrían definirse los apartados necesarios.   
 En cambio, un marco conceptual puede basarse en diferentes teorías o simplemente en ideas, elementos o conceptos de teorías, así como de varios aspectos del conocimiento del profesional. Debido a que un marco conceptual está constituido por ideas diversas, es necesario que se justifique la pertinencia de conjuntar esas ideas, aclarando siempre por qué no se contraponen. Se recomiendo que se presente un esquema, a manera de mapa conceptual, para explicar la relación entre conceptos o ideas, el cual puede ser presentado con un apartado de este capítulo.   
Como parte del marco conceptual, puede incluirse un apartado del desarrollo histórico del concepto matemático alrededor del cual se realiza la tesis, siempre y cuando sea pertinente y se emplee para explicar el diseño y desarrollo de la secuencia didáctica, conjunto de tareas o recurso tecnológico. 


[bookmark: _Toc182515061][bookmark: _Toc182515617]Capítulo 3 Marco Metodológico
En este capítulo se sugieren los apartados que se describen a continuación. Es necesario que se incluya información respecto a cada uno de ellos cuando esto sea pertinente, de tal manera que sea suficiente para comprender, y en su caso, si alguien lo desea, pueda replicar el estudio. Si la información es insuficiente, el lector tendrá dudas y será confusa la descripción del estudio. Si la información es demasiado detallada, abrumará al lector con información irrelevante, pero puede considerar el uso de los apéndices para brindar información más detallada si ello es pertinente para la descripción del estudio. 
[bookmark: _Toc182515062][bookmark: _Toc182515618]Tipo de estudio
Se menciona si el estudio es de tipo cuantitativo o cualitativo. 
Si es cuantitativo, la JA de la MEM hasta la fecha convino que se incluyeran apartados como los que se encuentran en el documento 6. Marco Metodológico. El cual puede tomarse como descripción del contenido de este apartado 3.1. 
En cambio, si el estudio es cualitativo, existen varias fuentes consultables como el Handbook of Qualitative Research de Denzin y Lincoln (2000), que describe cómo debe desarrollarse una investigación tipo: etnográfica, estudios de caso, análisis de práctica interpretativa, investigación acción participativa o investigación clínica, por mencionar algunos; donde, por ejemplo, se pueden retomar paradigmas y perspectivas innovadoras como estudios culturales, epistemologías éticas, investigación feminista, entre otras.
Independientemente del tipo de estudio, cualitativo, cuantitativo e incluso mixto, es necesario que se incluyan los siguientes elementos, aunque tendrán dependencia del tipo de estudio.
[bookmark: _Toc182515063][bookmark: _Toc182515619]Población y muestra
Cuando se el caso, se deben describir las características demográficas de los participantes; incluir criterios de elegibilidad o exclusión utilizados. Describir la edad, condición socioeconómica, generacional, sexo, grupo étnico o racial, preferencia lingüística, nivel de educación, en general características que sean distintivas y que hayan sido relevantes para interpretar los resultados del estudio, y para permitir que otros puedan replicarlo. Se puede agregar, por ejemplo, el curso que estaban estudiando los alumnos y su nivel de desempeño. 
En ocasiones se hace necesario agregar información breve de la infraestructura del salón de clases donde se llevó a cabo el estudio. 
En el caso de los estudios cuantitativos es importante determinar el tamaño de la muestra y sus cálculos necesarios para determinar el poder estadístico, así como la validación de instrumentos empleados. Así mismo, para los estudios cualitativos, es necesario exponer sobre el número de participantes, y si se trabajó con varios grupos, o casos, detallar sobre los integrantes de cada grupo.  
[bookmark: _Toc182515064][bookmark: _Toc182515620]Técnicas para la recopilación y análisis de datos
En este apartado se describen los métodos empleados para recolectar datos (entrevistas, grabaciones de videos, cuestionarios escritos, grabaciones de audio, observaciones). En caso de haber utilizado instrumentos, incluirlos y describir sus características, así como la fuente de donde se hayan tomado, de ser el caso.
Presentar cómo fueron tratados los datos, y la forma como se codificó la información. Explicar si se utilizó algún software, o alguna técnica. Por ejemplo, si se utiliza el programa GPower 3.1 para realizar cálculos estadísticos, es necesario que se dé una explicación sobre su uso, o si se usó la técnica de agrupación por colores descrita por Cerdán, (2008, p. 264), es necesario que se describa en qué consiste esa técnica, y cómo se utiliza en este estudio.   
[bookmark: _Toc182515065][bookmark: _Toc182515621] Diseño de materiales (se describe el diseño de Secuencia Didáctica y/o Recursos Tecnológicos como OPA, página web) 
Debido a que el programa es profesionalizante, se recomienda prestar principal atención a esta sección de descripción de los materiales, éstos deben ser claros y presentados con una estructura clara. 
Si se describe una secuencia didáctica, o alguna serie de actividades se sugiere describir, por ejemplo, el objetivo de la misma, los objetivos de cada actividad para mostrar cómo están secuenciadas, quizás presentarla resuelta, para que otro profesor pueda utilizarla.
Si es un OPA, libro electrónico, se sugiere mencionar las características del mismo, especificaciones técnicas y además de incluirlo en la tesis presentar imágenes del mismo con descripciones a fin de que otro profesor pueda emplearlo.
En caso de que la descripción del diseño de los materiales sea muy extensa (ejemplo más de 40 páginas para este apartado, considerar pasar al anexo la información y aquí describir brevemente la secuencia). 
[bookmark: _Toc182515066][bookmark: _Toc182515622]Descripción para la implementación y análisis
En este apartado se debe describir en fases el proceso de implementación o experimentación.
Lo que se escriba aquí servirá para responder a las preguntas: ¿Cuándo se llevó a cabo la experimentación?, ¿en cuántas sesiones?, ¿de cuánto tiempo?, ¿en dónde?, ¿cómo se organizó a los estudiantes?, ¿con qué recursos contaban? ¿qué fases se siguieron?, ¿cuál fue el rol del docente (o investigador-docente)? ¿cómo se empleó la tecnología? ¿quiénes más participaron?, etc.
Se debe describir con detalle estos aspectos de la experimentación y se puede representar como un esquema. Ver por ejemplo la Figura 1.




[bookmark: _heading=h.2xcytpi][bookmark: _Toc182514933]Figura 1 
Ejemplo de esquema que explica sobre el diseño de la implementación de una secuencia de enseñanza
[image: C:\Users\usuario\Desktop\Esquema de metodología CERME 10.jpg]

[bookmark: _Toc182515067][bookmark: _Toc182515623]Estudio piloto
Describir brevemente las pruebas piloto que se llevaron a cabo, y mencionar cómo los resultados obtenidos en las mismas permitieron modificar aspectos del estudio (por ejemplo, diseño de materiales y la implementación).





[bookmark: _heading=h.3whwml4][bookmark: _Toc182515068][bookmark: _Toc182515624]Capítulo 4 Resultados y discusión
En esta sección se debe mostrar el análisis realizado sobre los datos que se recopilaron durante la implementación o desarrollo de la investigación, esto servirá para sustentar el discurso que se haga en el apartado de discusión, así como justificar las conclusiones. 
Es importante que se mencionen todos los resultados relevantes, incluidos los que van en contra de las expectativas o hipótesis en caso de que se haya planteado una. La discusión de las implicaciones de los resultados debe reservarse para su presentación en la siguiente sección. 
[bookmark: _Toc182515069][bookmark: _Toc182515625]Discusión
Una vez presentados los resultados (distribuidos en varios apartados), servirán como base para evaluar e interpretar las implicaciones del estudio realizado, especialmente con respecto a sus hipótesis o como contribuciones a la problemática identificada. De acuerdo con la American Psychological Association (2010) en esta sección se examinará, interpretará y calificará los resultados y sacará inferencias y conclusiones de ellos. 
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	En las conclusiones se resaltan los hallazgos de la investigación, justificados a partir del análisis de resultados que se hizo. Las conclusiones comúnmente son breves y en ellas se habla del alcance de los objetivos, y cómo éstos ayudan a responder a la pregunta de investigación. Se suele mencionar los posibles trabajos a futuro, así como los alcances y limitaciones del estudio.  
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