1. Informacién

Centro Universitario de Ciencias Exactas e Ingenierias
1S Divisién de Ciencias Basicas
Y oo
& Departamento de Quimica
Y (U(H Maestria en Ciencias en Quimica

de la Unidad de Aprendizaje:

Nombre: Termodinamica NUmero de créditos: 11

Quimica Avanzada

Departamento: Quimica Horas B.C.A. **: 64

Horas A.M.I1.***: 112

Total de horas: 176

Tipo *: C

Prerrequisitos: Ninguno

Nivel: Formacién Basica Particular

* C=Curso, S=Seminario, CT=Curso Taller, T=Taller, L=Laboratorio, N=Clinica

**B.C.A. Bajo conduccién académica.
***A_ M.l. Actividades de manera independiente

2. Descripcién

El curso de Termodinamica Quimica Avanzada has sido disefiado y conceptualizado para que el alumno
sea capaz de conocer profundamente el comportamiento fisicoquimico de sistemas puros y mezclas de
todo tipo. En primer término, se establecen las bases de la termodinamica clasica o macroscdpica
conociendo las funciones de estado y variables que influyen sobre su comportamiento macroscdpico.
Posteriormente ese conocimiento debera ser aplicado a sistemas puros en funciéon de sus fases en
equilibrio, con lo cual se podra analizar la manera de como estan constituidas las mezclas y enfocar la
atenciéon a las propiedades quimicas que provocan que una mezcla heterogénea o homogénea. Se
analizara el comportamiento de las fases de estas mezclas y su aplicacion comdn e industrial. Los
conocimientos de esta asignatura podran ser utilizados por el alumno en las actividades de investigacion
que lleven a cabo para saber como realizar un balance de la energia involucrada en una transformacion
sea fisica 0 quimica y como las variables presion, volumen y temperatura influyen y afectan a dicho
sistema.

Ademas, el curso va acompafado de una serie de experimentos sencillos de laboratorio que refuerzan los
conocimientos teoricos adquiridos.

3. Objetivo general

Que el alumno sea capaz de predecir el comportamiento de fases en equilibrio termodinamico para sistemas
puros y mezclas. Ademas de que el alumno pueda establecer las relaciones entre las propiedades
termodinamicas siguientes: P, T, V'y composicion.

4. Contenido tematico

UNIDAD 1. Introduccién (Materia en equilibrio)

Objetivo especifico:
a) Proporcionar al estudiante los conceptos basicos de la termodinamica clasica para analizar
energéticamente sistemas fisicoquimicos desde un punto de vista teérico-experimental.

Contenido de unidad
1.1. El gas ideal y la teoria cinética.
1.2. El comportamiento gaseoso real y sus relaciones

matematicas.

1.3. Relaciones P-V-T y su comportamiento

microscépico.

N° Sesiones: 2 1/2
horas/semana: 4




UNIDAD 2. Leyes de la Termodinamica

Objetivo especifico:
a) Capacitar al estudiante para que analice las propiedades fisicoquimicas microscopicas y
posteriormente proponga modelos o explique situaciones de sistemas en equilibrio en funcion de
sus propiedades microscopicas.

Contenido de unidad

2.1. Temperatura y ley cero.

2.2. Balances, energia, trabajo, calor y primera ley.
2.3. Tipos de energia y sus transformaciones.

2.4. Interpretacion estadistica de la energia interna y
su relacion con el Universo.

2.5. Energia quimica (termoquimica) y sus
aplicaciones.

2.6. Introduccion a cambios de fase, atomizacion y
formacion.

2.7. Concepto de entropia y su relacion microscopica y
macroscopica

2.8. Aplicaciones de la segunda ley y su relacidn con
espontaneidad.

2.9. Cero absoluto y tercera ley.

N° Sesiones: 4
horas/semana: 4

UNIDAD 3. Fuerzas intermoleculares y la teoria de estados
correspondientes

Objetivo especifico:
a) Que el alumno posea la capacidad de raciocinio para analizar y conocer profundamente el
sistema fisicoquimico que pretenda estudiar en su proyecto de investigacion para discernir entre
el comportamiento microscdpico y el macroscopico.

Contenido de unidad
3.1. Funciones de energia potencial
3.2. Fuerzas electrostaticas y otras fuerzas de

atraccion.

3.3. Fuerzas de Van Der Waals. N° Sesiones: 2
3.4. Polarizabilidad, dipolos y propiedades quimicas. horas/semana: 4
3.5. Fuerzas intermoleculares entre moléculas no

polares

3.6. Teoria molecular de estados correspondientes
3.7. Enlaces de hidrégeno.

UNIDAD 4. Propiedades termodinamicas a partir de datos
volumétricos

Objetivo especifico:
a) Que el alumno posea la capacidad de raciocinio para analizar y conocer profundamente el
sistema fisicoquimico que pretenda estudiar en su proyecto de investigacion para discernir entre
el comportamiento microscdpico y el macroscopico.

Contenido de unidad

4.1. Propiedades termodinamicas generales, fugacidad
y actividad

4.2. Fugacidad en gases y su relacion entre liquidos y
solidos

N° Sesiones: 2 1/2
horas/semana: 4




4.3. Energia libre y potencial quimico
4.4. Equilibrio de fase a partir de propiedades
volumétricas.

UNIDAD 5. Equilibrio de fases

Objetivo especifico:

a) Que el alumno posea la capacidad de raciocinio para analizar y conocer profundamente el
sistema fisicoquimico que pretenda estudiar en su proyecto de investigacion para discernir entre
el comportamiento microscdpico y el macroscopico.

Contenido de unidad

5.1. Regla de fases de Gibbs para sistemas aplicados.
9.2. Fugacidad, energia libre y actividad de un
componente puro.

5.3. Diagramas de fase tridimensionales P-V-T.

5.4. Ecuaciones de Classius, Antoine y otras para el
comportamiento P-T.

5.5. Funciones en exceso, cantidades molares
parciales y coeficientes de actividad de funciones de
exceso en mezclas binarias.

9.6. Actividad y potencial quimico de mezclas.
Soluciones ideales y reales.

5.7. Diagramas de fase para soluciones de
componentes volatiles.

5.8. Mezclas de gases en liquidos y efectos de presion
y temperatura en solubilidad de gases.

5.9. Distribucién de solutos solidos entre dos liquidos
inmiscibles

5.10. Sistemas de tres componentes y diagramas
triangulares

5.11. Sistemas de mezclas complejas

N° Sesiones: 5
horas/semana: 4

5. Modalidades de ensefianza aprendizaje

Realizacion de experimentos de laboratorio
Revisidn de videos relacionados con temas
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Exposicion oral del profesor con apoyo de material audiovisual
Resolucion de ejercicios de diferentes libros de la bibiografia.
Realizacién de dos examenes parciales y uno final

Discusion de articulos de interés relacionados con los diferentes topicos de termodinamica en clase

6. Modalidad de evaluacion

Evaluacién continua:

Mecanismo Porcentaje
Examenes parciales 40
Examenes sorpresa 10
Trabajos y tareas 10
Proyecto final 20
Examen final 20




7. Bibliografia

Titulo Autor Editorial, fecha Afio de la
edicion mas
reciente
Principios de Fisicoquimica 6ta. Edicién Ira N. Levine Mc. Graw Hill 2014
Fisicoquimica 3ra. Edicién Raymond Chang Mc. Graw Hill 2008
Physical Chemistry Eight Edition Peter Atkins Oxford University | 2006
Press
Termodinamica Novena Edicidn Yunus Cengel Mc. Graw Hill 2018
Fundamentals of Thermodynamics C. Borgnakke John Wiley & | 2013
Sons

8. Otros materiales de apoyo

Articulos y publicaciones en revistas especializadas de interés en algun tépico particular en
termodinamica.

Carfion de video y videos.

9. Conocimientos aptitudes y capacidades que el alumno deberd adquirir

Al terminar el curso el alumno habra adquirido los conocimientos que le permitan predecir el comportamiento de
fases en equilibrio termodinamico tanto de sistemas puros como de mezclas, ademas de establecer las
interrelaciones entre las propiedades termodinamicas y la modificacién de variables P, T, V'y composicion.

Los conocimientos de esta asignatura podran ser utilizados por el alumno en las actividades profesionales tales
como manejo de materiales, sintesis de materiales, prediccion del comportamiento de sistemas en equilibrio y
todas aquellas actividades en las que sea requerido el manejo de propiedades termodindmicas. Obtendra un
criterio mas amplio para poder investigar y analizar desde un punto de vista termodinamico todo sistema que
involucre transformaciones de energia y su optimizacion.

10. Perfil académico sugerido para el docente

Un profesor con conocimientos amplios en docencia e investigacién dentro del campo de la
termodindmica tedrica y experimental, ademéas de grado de Maestria 0 Doctorado.

11. Autores

Dr. Eulogio Orozco Guarefio

Formato basado en el Articulo 21 del Reglamento General de planes de estudios de la U.de G.




